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Oz

Her biri ¢cok sayida degiskenden olusan iki degisken seti arasindaki iligki,
ancak ¢ok degiskenli yontemlerden olan kanonik korelasyon analizi yontemi
ile incelenebilir.

Bu calismada Erzincan Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi
Isletme Béliimiinde okutulan ve birbirinin devami olan dersler arasindaki
iliski, kanonik korelasyon ydntemi ile incelenmistir. Bunun i¢in, birbirinin
devami olan dersleri alan 290 6grencinin bu derslerden aldiklari puanlart
dikkate alinarak kanonik korelasyon analizi  yapilmigtir. Kanonik
korelasyon analizi uygulanmadan once gerekli varsayimlarin saglanip
saglanmadig test edilmistir.

Calisma sonucunda tiim varsayimlar saglanmuis ve tiim kanonik fonksiyonlar
anlamli  bulunmustur. Isletme boliimii - 6grencilerinin  giiz  doneminde
aldiklart derslerin (alinan puanlar bakimindan) bahar déneminde aldiklar
derslerdeki degisimin %27 'sini agikladig belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kanonik Korelasyon Analizi, Birbirinin Devami
Dersler, Isletme Boliimii

Abstract

The relationship between the two sets of variables each of which is
consisting of lots of variables is absolutely analysed via one of the methods
with multivariate: Canonical Correlation Method.

The Relationship Between Successive Courses which are taught in the
department of Business Administration of Erzincan University was analysed
via canonical correlation method. To this end, this analysis was carried out
by regarding the grades of 290 students from these courses. Before the
application of canonical correlation analysis, it was tested whether the
required assumptions were verified or not.
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At the end of this study, all the assumptions were verified and all the
canonical functions were found significant. It was found out that the courses
(grades) that the students took in fall term in the department of Business
Administration explained the 27 % of exchange of courses that they took in
spring term.

Keywords: Canonical Correlation  Analysis, Successive Courses,
Department of Business Administration

I.GIRIS

En basit iliskinin bagiml ve bagimsiz degisken ayirimi yapmadan X
ve Y degiskenleri arasindaki iliski oldugu bilinmektedir. Basit korelasyon
olarak da bilinen bu iliski -1 ile +1 arasinda deger almaktadir. Degiskenlerin
normal dagilim gostermesi durumunda bu iki degisken arasindaki iligkinin
derecesi ve yonii pearson korelasyon katsayisi ile, degiskenler nominal veya
siralama o6lgegi ile Olgiilmils ve normal dagilim gostermiyorsa spearman
veya kendall iliski yontemi ile bulunmaktadir.

Cogu olgular bir tek degiskenin etkisi ile degil, ancak ¢ok sayida
bagimli veya bagimsiz degiskenin etkisi ile incelenip agiklanabilir. Aksi
takdirde degiskenler arasindaki muhtemel ortak etkiler hesaba katilmamis
olur. Bunun i¢in olgular1 tek boyutlu degil, ¢cok boyutlu tanimlamak
gerekmektedir.” Bagimli ve bagimsiz degisken ayirmu yapilmaksizin gok
sayida bagimli ve bagimsiz degisken olmasi durumunda ¢ok degiskenli
istatistiksel teknikler kullanilmaktadir.® Cok degiskenli bu tekniklerin en
onemlilerinden biri kanonik korelasyon analizidir. Kanonik korelasyon
analizi bagimli ve bagimsiz degisken ayirimi yapmadan iki degisken seti
arasindaki iliskiyi inceler.*

Kanonik korelasyon analizi en genel ve en karmasik iliski analizi
olmasina ragmen literatiir incelendiginde bu analiz bir¢ok farkli alanda
uygulanmistir. Ornegin, James W. Dunn ve Gerald A. Doeksen kanonik
korelasyon analizini saglik alaninda, John Zilvinskis, Anthony Masseria ve
Gary R. Pike egitim alaninda, Alissa Sherry ve Robin K. Henson psikoloji
alaninda uygulamistir. Bartlett, kanonik korelasyon analizi ile zaman

! TATLIDIL, H. 1996: “Uygulamah Cok Degiskenli Istatistiksel Yontemler”,
Cem Web Ofset, Ankara.

2 ALBAYRAK, S. 2006: “Uygulamali Cok Degiskenli istatistik Teknikleri”, Asil
Yayin Dagitim, Ankara.

3 SHIN, K. 1996: “SPSS Guide for DOS Version 5 and Windows 6.1.2”, 2th Edit,
Irwin, Chicago.

* SHARMA, S. 1996: “Applied Multivariate Techniques”, John Wiley and Sons
Inc., New York.
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serilerine dayanarak arz ve talep tahminleri arasindaki iligkinin yapisini
ortaya koymustur.” H. Hotelling tarafindan kullamlmaya baslayan ve ilk
zamanlarda standart bir istatistiksel teknik olan kanonik korelasyon analizi
daha sonra ekonomi, saglik, meteoroloji, egitim, tarim gibi bir¢cok alanda
kullanilmistir.’ Ozgomak ve Giindiiz (2012), borsa performans oranlari ve
diger finansal oranlar arasindaki iligkiyi, Oktay ve Kaynak (2007), Tiirkiye
ve Avrupa Birligi iilkelerinin bilgi ekonomisi girdi ve ¢ikti degiskenleri
arasindaki iligkiyi kanonik korelasyon analizi ile incelemislerdir.

Cemrek (2012), Tirkiye’deki illerin gelir ve refah diizeyi
degiskenleri arasindaki iliskiyi kanonik korelasyon analizi ile incelemistir.

Filiz ve Kolukisaoglu (2012) bir otel isletmesinde miisterilerin
hizmet diizeyinden memnuniyet derecelerini, Bayram ve Ertag (2001)
titketim harcamalar1 davranis bigimini ve Girginer vd.(2007) istatistige
yonelik tutumlarda {iniversite 6grencileri arasindaki bireysel farkliliklari
dogrusal olmayan kanonik korelasyon ile incelemislerdir.

Cilan ve Can (2013) banka subelerinin performanslarini etkileyen
faktorleri kanonik korelasyon analizi ile incelemislerdir.

Bu calismada kanonik korelasyon analizi, Erzincan Universitesi
Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Isletme boliimiinde okutulan ve birbirinin
devami olan derslere uygulanmistir. Birbirinin devami olan dersler
arasindaki iligkinin derecesi bulunmaya g¢aligilmistir. Bunun i¢in birbirinin
devami olan dersleri alip bu derslerden 6grencilerin aldiklar1 harf notlarinin
karsiliklar1 dikkate alinarak kanonik korelasyon analizi yapilmistir. Kanonik
korelasyon analizi uygulanmadan 6nce degisken setleri incelenmis ve gerekli
varsayimlarin saglanip saglanmadig: test edilmistir’.

II. KANONIK KORELASYON ANALIZi

En genel ve en karmagik iligki analizi olan kanonik korelasyon
analizinde ¢ok degiskenli bir anakutleden ¢ekilmis iki degisken veri seti
arasindaki iligkilerle ilgilenilmektedir. Hotelling 1936 yilinda bir grup

> BASARAN, E. 1998: “Kanonik Korelasyon Analizi ve Bir Uygulama”, Uludag
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Bursa.

® BORGA, M. 2001: “Canonical Correlation a Tutorial”, https://www.cs.
cmu.edu/~tom/10701_sp11/slides/CCA _tutorial.pdf, Erisim: 29.02.2016

" CILAN, C. — CAN, M. 2013: “Banka Subelerinin Performanslarim Etkileyen
Faktorlerin Kanonik Korelasyon Analizi ile incelenmesi”, Dumlupimar
Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi EYT Ozel Sayisi, 5.285-296.
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icerisinden secilen iki degisken veri seti arasindaki iliskiye dair genel
problemle ilgili bir yontem One siirmiistiir. Kanonik korelasyon analizi
olarak adlandirilan bu yontemde, ilk olarak her bir kiimedeki degiskenlerin
maksimum korelasyonlu ve birim varyansh bilesim ¢iftleri bulunarak, ikinci
dogrusal bilesim cifti elde edilerek bu isleme devam edilir. Kanonik
korelasyon analizi, coklu regresyon analizinin 6zel bir halidir.?

Coklu regresyon analizi bir bagimli, birden fazla bagimsiz degisken
arasindaki iliskiyi arastirmasina karsin kanonik korelasyon analizinde p tane
bagimli, q tane bagimsiz degisken bulunmaktadir.” Kanonik korelasyon
analizinde amag, degiskenler i¢in model gelistirmek degil, degisken setleri
arasindaki iliskiyi incelemektir.™

Kanonik korelasyon analizi genel olarak su sekilde ifade
edilebilmektedir'*:

Yo+ Y 4Y, Y5+ Y =X K+ X+ X+ X+ X

Verilen bu esitlikte degiskenler metrik veya metrik olmayan degerler
alabilmektedir. Birinci setteki (Y,) degiskenler arasinda p(1-p)/2, ikinci
setteki (Xi) degiskenler arasinda q(1-q)/2 ve iki degisken seti arasinda da
p-q tane korelasyon vardir. Bu kadar ¢ok olan korelasyon katsayinin ayr1 ayri
yorumlanmasi ¢ok giictlir. Kanonik korelasyon analizi, bu korelasyon
katsayilarinin azaltilmasini amaclamaktadir.*?

Kanonik korelasyon analizinde tek bir bagimli degisken s6z konusu
ise, kanonik korelasyon analizi ¢oklu regresyon analizine donligmektedir.
ANOVA ve iki gruplu diskirminant analizi ¢oklu regresyon analizinin 6zel

® CEMREK, F. 2012: “Tiirkiye’deki illerin Gelir ve Refah Diizeyi Degiskenleri
Arasindaki fliskinin Kanonik Korelasyon Analizi ile incelenmesi”, Eskisehir
Osmangazi Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 7(2), s.197-215,
Eskisehir.

® OZCOMAK, M. S.-DEMIRCI, A. 2010: “Afrika Birligi Ulkelerinin Sosyal ve
Ekonomik Gostergeleri Arasindaki iliskinin Kanonik Korelasyon Analizi ile
Incelenmesi”, Atatiirk Universitesi ktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 14
(1), 5.261-274, Erzurum.

0 SUMBULOGLU, K.-AKDAG, B. 2009: “ileri Biyoistatistiksel Yontemler”,
Hatipoglu Yayinlari, Ankara.

" ALBAYRAK, S. 2006.

2. 5ZCOMAK, M. S.-GUNDUZ, M.-DEMIRCI, A.-YAKUT, E. 2012: “Cesitli
iklim Ve Uriin Verileri Arasindaki iliskinin Kanonik Korelasyon Analizi Ve
Veri Zarflama Analizi Yontemleri ile incelenmesi”, Atatiirk Universitesi Iktisadi
ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 26 (1), s.111-131, Erzurum.
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bir sekli oldugundan bu iki yontem ayni zamanda kanonik korelasyon
analizinin 6zel bir seklidir. Bagimli degisken ¢ok gruplu nominal bir
degisken ise kanonik korelasyon analizi c¢oklu diskirminant analizine
indirgenmektedir.*®

Kanonik korelasyon analizinde, degisken setlerinden biri agiklayict
yada bagimsiz degisken seti, digeri ise bagimli degisken seti olarak
tanimlanabilir. Eger iki degisken seti, bagimli ve bagimsiz degisken seti
bigiminde ise bu durumda kanonik korelasyonda amag, bagimsiz degisken
setinin bagimli degisken setini etkileyip etkilemedigi ve ne derece
etkiledigini inceleme olacaktir™  Ancak, degisken setlerinin bu sekilde
tanimlanmis olmasi zorunlulugu yoktur. Bu analizde, degisken setleri
arasindaki korelasyonun maksimum olmasi amaglanir ve bu amaca yonelik
her iki degisken setinde yer alan degiskenlerin  dogrusal
kombinasyonlarindan yeni degisken (kanonik degisken) ciftleri elde edilir.”

Kanonik korelasyon analizinin amagclari asagidaki bagliklarla
siralanabilir.’®;
a) Ayni bireyden elde edilen iki degisken kumesinin istatistiksel olarak
birbirinden bagimsiz olup olmadiginin test edilmesi,
b) Kiimeler arasi korelasyona en fazla katkida bulunan her iki degisken
kiimesindeki degiskenlerin belirlenmesi,
c) Bagimsiz ve bagimli degisken kiimelerine ait degiskenler arasindaki
korelasyonu maksimum yapan dogrusal kombinasyonlarin belirlenmesidir.
d) Bir degisken kiimesinin diger bir degisken kiimesi tarafindan ne dlglide
aciklanabildiginin
belirlenmesi,
e) Bir kanonik degiskenin dahil oldugu degiskenler kiimesinin agiklayici
giiciine ne 6l¢tlide katki saglayabildiginin belirlenmesi,
f) Farkli kanonik fonksiyonlarin iligkileri agiklamak ya da tahmin etmedeki
nispi (goreli) giiciiniin ne kadar oldugunun belirlenmesidir.

Kanonik Korelasyon Analizinin Varsayimlari
Kanonik korelasyon analizinin sonuglar1 dogrusallik, ¢oklu normal
dagilim, esvaryanslik ve ¢oklu dogrusal baglanti varsayimlari agisindan

¥ ALBAYRAK, S. 2006.

Y DILLON, W. R.-GOLDSTEIN, M. 1984: “Multivariate Analysis Methods and
Applications”, John Wiley and Sons Inc., New York.

1% KESKIN, S.-OZSOY, A. N. 2004: “Kanonik Korelasyon Analizi ve Bir
Uygulama”, Tarim Bilimleri Dergisi, 10(1), s.67-71, Ankara.

8 CEMREK, F. 2012: 197-215.
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degerlendirilmesi gerekir. Dogrusallik varsayimi kanonik korelasyon
analizinin sonuclarin1 iki sekilde etkilemektedir. Bunlardan birincisi,
kanonik korelasyon analizinde iki degisken arasindaki iliskinin dogrusal
oldugu varsayilmaktadir. iki degisken arasindaki iliski dogrusal olmamasi
durumunda degiskenlerden birisinin veya her ikisinin miimkiinse dogrusal
doniisiimleri yapilmalidir. Ikincisi, kanonik korelasyon katsayilar1 iki
kanonik degisken arasindaki dogrusal iliskiyi yansitmaktadir. Bu nedenle
kanonik korelasyon analizinde degiskenler arasindaki dogrusal olmayan
iliskiler agiklanamamaktadir."’

Coklu normal dagihim sartinin saglanmasi yada en azmdan
degiskenlerin tek tek normal dagilim sartin1 saglamasi gerekir. Coklun
dogrusal baglant1 probleminin olmamasi gerekir. Yani iliskinin derecesi
%701 gegcmemelidir. Veri sayis1 degisken sayisinin en az 20 kat1 olmalidir.
Verilerde asirt ug degerler bulunmamalidir. Degisken setlerinde fazla
degisken  veya  degiskenin  karesi/kiipli  gibi  degisik  formlar
bulunmamahdir.®® Esvaryanshik, degiskenler arasindaki korelasyonlari
diistirdiigli icin kanonik korelasyon analizinde ayrica degerlendirilmesi
gerekmektedir.?

Kanonik Degiskenler ve Kanonik Korelasyon Katsayilari

Kanonik korelasyon analizi bagimli ve bagimsiz degiskenlerin
dogrusal bir fonksiyonu olarak tiirettigi kanonik degiskenlerle faktor
analizine, degisken setleri arasindaki maksimum korelasyonlar1 saglamak
amaciyla birbirinden bagimsiz boyutlar tiretebilmesiyle diskriminant
analizine benzemektedir.”*

Kanonik degiskenlerin geometrik ve analitik yaklasimlarinin
gosterilebilmesi igin X, ile X; bagimsiz ve Y ile Y, bagimli degiskenleri
g6z online alinir. Bu durumda iki adet fonksiyon olacaktir. X; degiskeni ile

' KALAYCI, S. 2006: “SPSS Uygulamah Cok Degiskenli istatistik Teknikleri”,
Asil Yayin Dagitim, Ankara.

8 KARAGOZ, Y. 2014: “SPSS Uygulamal Biyoistatistik-Tip, Eczacilik, Dis
Hekimligi ve Saghk Bilimleri i¢in”, Nobel Yaym Dagitim, Ankara.

9 SAYIN, A-KOGAR, H.-CAKAN, M. 2012: “Asamah Dersler Arasindaki
iliskilerin Kanonik Korelasyon Teknigiyle incelenmesi: Simf Ogretmenligi
Ornegi”, Egitimde ve Psikolojide Olgme ve Degerlendirme Dergisi, 3(1), s.210-
220, Ankara.

% HAIR, J. F.-ANDERSON, RE.-TATHAM, R. L.-BLACK, W. C. 1998:
“Multivariate Data Analysis”, Prentice Hall, New Jersey.

2L KALAYCL, S. 2006.
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(910 ’lik ac1 yapan yeni bir V; degiskeni tanimlanir. Bunlar arasinda,
V, =Cosé&’ X, +Sind’ X,

iliskisi vardir. Burada Cos 910 =ave Singf =b denirse,

V, =aX, +bX,

esitligi elde edilir. Bu V1 dogrusal bilesen degiskenine kanonik degisken adi

verilir. Ayn sekilde Y, degiskeni ile (92 ’lik a¢1 yapan yeni bir W; degiskeni
tanimlanir. Bunlar arasinda,

W, = Cos@yY, + SinéyY,
iligkisi vardir. Burada COS(920 =Cve Sinﬁf =d denirse,
W, =cY, +dY,

esitligi elde edilir. Bu W; dogrusal bilesen degiskenine de kanonik degisken
ad1 verilir.

Burada a, b, ¢ ve d katsayilar1 V; ile W, degiskenleri arasindaki
korelasyonun maksimum olmasmi saglar. V; ile W;ye birincil kanonik
korelasyon esitlikleri denir. Kanonik korelasyon V; ile W, degiskenleri
arasindaki iliskiyi maksimize edecek en uygun yapi elde edildikten sonra,

V, =Cosg’ X, +Sing’ X,

W, =CosgY, + SingY,

bigiminde yeni bir degisken seti elde edilir. Burada COS¢1O =€,
Sing” = f , Cosgy =k, Singy, =m denirse,

V2 = eXl + fX2

W2 = le + mY2

bi¢ciminde yazilir. Burada e, f, k ve m katsayilar1 V, ile W, degiskenleri
arasindaki korelasyonun maksimum olmasint saglar. V, ile W, ye ikincil
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kanonik korelasyon esitlikleri denir. Yeni degisken setleri arasindaki
korelasyonlara ise kanonik korelasyon katsayisi denir.*?

X ve Y degiskenleri ile V ve W kanonik degiskenleri genisletilebilir.
Bunun igin,

Vi=a, X, +a,X,+.. .+a1po
W1:b11Y1+b12Y2+- . '+b1kYk

degisken seti ele alindiginda V; ve W; kanonik degiskenleri arasindaki
korelasyon C; olsun. Kanonik korelasyonun amact ay; , 812, . . . azp Ve by,
b, ,. . . by degisken katsayilarim1 C; kanonik korelasyon katsayisini
maksimum yapacak sekilde tahmin etmektir.

V, ve W, degiskenleri hesaplandiktan sonra diger kanonik degisken
seti,

V,=au X +a, X, +. . .+3,, X,

W, =b,,Y, +b,Y, +. . .+Db,Y,

bi¢ciminde tanimlanir. V, ve W, kanonik degiskenleri arasindaki korelasyon
C, olsun. Kanonik korelasyonun amacit a; , 8, . . . ayp Ve by, by, . . .

by degisken katsayilarimi C, kanonik korelasyon katsayisini maksimum
yapacak sekilde tahmin etmektir.

Ayni sekilde devam edildiginde,
Vip = Xy +a, X, +. . . +a, X,
W, =b.,Y, +b,Y,+...+b,Y,

degisken seti elde edilir. Vi, ve W, kanonik degiskenleri arasindaki
korelasyon C,, olsun. Kanonik korelasyonun amact am; , 8mz , . . . amp V€
Pmi, Pm2, - . . bmk degisken katsayilarin1 Cy, kanonik korelasyon katsayisini
maksimum yapacak sekilde tahmin etmektir.

Kisaca, kanonik korelasyon analizi m sayida kanonik degisken setini
[(Vi, W), Vi, W),. . ., (Vm, Wp)] birbirinden bagimsiz fakat bu
degisken setleri arasindaki korelasyon katsayilar1 (C; , C,, . . . , Cy)

2 KARAGOZ, Y. 2014.
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maksimum olacak tanimlanmaktadir.?®

Kanonik Korelasyon Katsayilarinin Anlamhihg

Kanonik korelasyon analizi sonucunda elde edilen kanonik degisken
ciftlerinden kag¢ tanesinin onemli oldugu yani degisken gruplar1 arasindaki
iligkinin kag tanesi ile biiyiik Olciide agiklanabilecegine karar vermek gerekir
(Tathdil, 1996:225). Bu yontemde amag, bulunan kanonik korelasyon
ciftlerinin kag tanesi arasindaki iliskinin 6nemli sayilip sayilmayacagini test
etmektir. Wilk’s Lamda yaklasiminda tiim kanonik korelasyonlarin sifira esit
oldugunu ileri siiren H0 hipotezi, en az kanonik korelasyon katsayisinin

sifirdan farkli oldugunu ileri siiren H hipotezine kars1 test edilir.**

Katsayilarin anlamliliklariin sinanmasi islemi icin yazilacak olan
sifir ve alternatif hipotezler asagidaki gibi ifade edilir™:

Hy:po=p,=p;=...=p,=0
Hiipp#pp#py#. . .7 p, #0

Wilk’s lambda (A), kanonik korelasyon katsayilarini birlikte ve es
zamanlt test eder. Sifir hipotezinin reddedilmesi, en az birinci kanonik
korelasyon katsayisinin anlamli oldugunu, geriye kalan n-1 adet kanonik
korelasyon katsayisinin anlamli veya anlamsiz olabilecegini gostermektedir.
Ikinci kanonik korelasyon katsayisinin anlamliligi, birinci kanonik
korelasyon katsayisinin etkisi disarida tutularak test edilebilir.

Birinci kanonik korelasyon katsayisi i¢in hesaplanan Wilk’s lambda
(A) istatistiginin anlamhhigi, pxq serbestlik dereceli ¥* dagilimma uyar.
Ikincisi icin (p-1)x(g-1) serbestlik dereceli y* dagilimina ve i. igin (p-i)x(q-i)
serbestlik dereceli y° dagilimina uyar.

%S5 Onem seviyesi i¢in sign degerleri 0.05’den kii¢lik bulunursa sifir

hipotezi reddedilir. Yani korelasyon katsayilar1 anlamli ve dnemlidir. Ikinci

2 ALBAYRAK, S. 2006.

# OKTAY, E.- KAYNAK, S. 2007: “Tiirkiye ve Avrupa Birligi Ulkelerinin Bilgi
Ekonomisi Girdi ve Cikti Degiskenleri Arasindaki Kanonik (liskinin
Arastirilmas1”, Atatiirk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 2(10),
$.419-440, Erzurum.

% 9ZCOMAK, M. S.-GUNDUZ, M.-DEMIRCI, A.-YAKUT, E. 2012: 111-131.
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kanonik korelasyon katsayisinin anlamliligi, birinci kanonik korelasyon
katsayisinin etkisi arindirilarak test edilir. Bu islemler 6nemsiz kanonik

korelasyon katsayis1 bulunana kadar devam eder.”®

I11. UYGULAMA

Bu calismada Erzincan Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler
Fakiiltesi Isletme Boliimiinde okuyan 290 grencinin almis oldugu iktisada
Giris-1 (X1), Muhasebe-I (X2), Istatistik-1 (X3), Maliyet Muhasebesi-1 (X4),
Uretim Yonetimi-I (X5) ve Yoneylem Arastirmasi-1 (X6) dersleri ile bu
derslerin devami olan iktisada Giris-1 (Y1), Muhasebe-1 (Y2), Istatistik-I
(Y3), Maliyet Muhasebesi-I (Y4), Uretim Y&netimi-I (Y5) ve Yoneylem
Arastirmasi-1 (Y6) derslerinden almis olduklar1 basari notu arasindaki iliski
kanonik korelasyon yontemi ile incelenmistir. Derslerden basar1 notu olarak
harfli notlarin karsiliklar1 (AA =4, BA=3.5,BB=3,CB=2.5, CC=2, DC
=1.5ve DD =1, FD = 0.5, FF = 0) kullanilmistir. Bu iki degisken setine ait
herbir degiskenin ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 1’de
verilmistir.

Tablo 1: Degiskenlere Ait Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Degiskenler Ortalama Standart Sapma
Iktisada Giris- 1 (X1) 1.2414 1.22418
Muhasebe- | (X2) 1.5538 1.10576
Istatistik- | (X3) 1.4211 1.26068
Maliyet Muhasebesi- | (X4) 2.5036 0.92958
Uretim Yénetimi- | (X5) 2.0514 1.09029
Yoneylem Arastirmasi- | (X6) 2.3963 1.04399
Iktisada Giris- 11 (Y1) 1.9172 1.13685
Muhasebe- 11 (Y2) 1.4410 1.20683
Istatistik- 11 (Y3) 1.6257 1.23918
Maliyet Muhasebesi- 11 (Y4) 2.0540 1.07793
Uretim Y®onetimi- 11 (Y5) 2.2363 0.98645
Yoneylem Arastirmasi- 11 (Y6) 2.5370 1.01045

Tablo-1 incelendiginde Iktisada Giris- I (X1), Istatistik- I (X3),
Uretim Y&netimi- 1 (X5), Yoneylem Arastirmasi- I (X6) derslerinin basari
ortalamalar1 devamu olan derslerde artmistir. Muhasebe- | (X2) ve Maliyet

% KARAGOZ, Y. 2014.
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Muhasebesi- I (X4) derslerinin basari ortalamalari ise devami olan derslerde
diismiistiir.

Veriler analiz  edilmeden Once  varsayimlarin  saglanip
saglanmadigina  bakilmistir.  Degiskenler arasindaki korelasyonlara
bakildiginda aralarinda dogrusal bir iliski bulundugu tespit edilmistir.
Degiskenlerin basiklik ve carpiklik katsayilari -1 ile +1 arasinda yer aldig
belirlenmistir. Bu da verilerin normal dagilima uydugunu gostermektedir.
Ayrica Q-Q grafik yontemine gore de verilerin normal dagildig
gozlenmistir. Es varyanslilik i¢in %5 Onem seviyesinde Levene Testi
sonucuna gore degiskenlerin varyanslart homojen dagildig: tespit edilmistir.
Degiskenler arasindaki korelasyonlarin higbiri 0.70 (%70) degerini
gecmemektedir. Bu sebeple coklu dogrusal baglantt problemi yoktur
denebilir.

Aykart degerler igin ilgili grafiklere bakildiginda degiskenlerimizin
hi¢birinde asir1 ug degerler bulunmamaktadir. Setlerimizde sadece tek tip
degisken mevcuttur. Kanonik korelasyon i¢in degisken setlerinde yer alacak
gozlem sayisinin toplam degisken sayisinin 20 kati olmasi beklenir.
Degisken setlerinde toplam 12 degisken oldugundan ¢aligmada yer alan 290
Ogrencinin Orneklem biyiikligi icin yeterli oldugu disiiniilmiistiir.
Dolayisiyla kanonik korelasyon analizi igin tiim varsayimlarin saglandigi
sOylenebilir.

Her iki degisken setindeki degiskenler arasindaki iligkiler bulunmus
olup X degisken setindeki degiskenler arasindaki iliski Tablo-2’de
verilmistir.

Tablo-2: X Degisken Setindeki Degiskenler Arasindaki Iliski

X1 X2 X3 X4 X5
X2  -0.074
X3 0.056 -0.023
X4 ~ -0.030 -0.078 0.071
X5 -0.020 -0.007 -0.078 -0.087
X6 -0.069 -0.031 -0.072 -0.051 0.140
Tablo-2> de gortuldigi gibi X degisken setindeki degiskenler
arasindaki dogrusal korelasyon katsayisi -0.087 ile 0.140 arasinda
degismistir. X1 ile X3, X3 ile X4 ve X5 ile X6 degiskenleri arasinda ayni

yonde korelasyon oldugu goriilmektedir. X1 ile X2, X1 ile X4, X1 ile X5,
X1 ile X6, X2 ile X3, X2 ile X4, X2 ile X5, X2 ile X6, X3 ile X5, X3 ile X6,
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X4 ile X5 ve X4 ile X6 degiskenleri arasinda ise ters yonde korelasyon
oldugu gorilmektedir. Fakat bu dogrusal iligkilerin timii zayif iligski olup %1
onem seviyesinde hicbiri anlamli degildir.

Y degisken setindeki degiskenler arasindaki iliski Tablo 3’de verilmistir.
Tablo-3: Y Degisken Setindeki Degiskenler Arasindaki Iligki

Y1 Y2 Y3 Y4 Y5

Y2 -0.046
Y3 0.060  0.040
Y4 -0.115 -0.195 -0.105
Y5 0.027 -0.049 0.038 -0.052
Y6 -0.059 -0.191 -0.043 0.074 0.034

Tablo-3> te gorildigi gibi Y degisken setindeki degiskenler
arasindaki dogrusal korelasyon katsayisi -0.195 ile 0.074 arasinda
degismistir. Y1ile Y3, Ylile Y5, Y2ile Y3, Y3ile Y5, Y4ile Y6 ve Y5 ile
Y6 degiskenleri arasinda ayni yonde korelasyon oldugu goriilmektedir. Y1
ileY2,YlileY4,Y1lileY6,Y2ileY4,Y2ile Y5, Y2ile Y6, Y3ile Y4, Y3
ile Y6 ve Y4 ile Y5 degiskenleri arasinda ise ters yonde korelasyon oldugu
goriilmektedir. Fakat bu dogrusal iliskilerin tiimii zay1f iligski olup %1 6nem
seviyesinde higbiri anlamli degildir.

X ve Y degisken setlerindeki degiskenler arasindaki iliski Tablo-4’te
verilmistir.

Tablo-4: X ve Y Degisken Setleri Arasindaki Iliskiler

Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6

X1 0.400 -0.126 0.111 0.003 -0.044 -0.062
X2 -0.015 0.546 0.036 -0.201 -0.029 -0.042
X3 -0.022 -0.078 0.604 0.014 -0.018 -0.048
X4 -0.129 0.059 0.006 0.373 -0.072 0.004
X5 -0.036 -0.095 -0.045 -0.078 0.521 -0.034
X6 -0.166 -0.038 -0.141 -0.016 0.247 0.428

Tablo-4’ te goriildiigi gibi X ve Y degisken setlerindeki degiskenler
arasindaki dogrusal korelasyon katsayist -0.201 ile 0.604 arasinda
degismistir. Degiskenler arasindaki korelasyonlara bakildiginda, birbirinin

devami olan dersler arasindaki korelasyonlar pozitif yondedir. Birbirinin
devami olan derslerden en yiiksek iliski X3 ile Y3 arasinda, en zayif iligki
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ise X4 ile Y4 arasindadir. Diger iliskiler orta seviyededir. Birbirinin devami
olan iligkilerin timi %1 Onem seviyesinde anlamlidir. Diger degiskenler
arasindaki iligkilerin bir kismi pozitif yonde, bir kismi negatif yondedir.
Fakat bu iliskilerin timii zayif iliski olup %1 Onem seviyesinde higbiri
anlamli degildir. Hesaplanacak kanonik yiiklerin hesaplanmasinda her iki
degisken setindeki degisken sayilari dikkate alimaktadir.”” Her iki degisken
setinde altisar adet degisken oldugundan hesaplanan kanonik yiik sayis1 alti
adet olmustur. X degisken setine ait U; kanonik yiikler Tablo-5’de
verilmistir.

Tablo-5: X Degisken Setine Ait Kanonik Yiikler
U, U, U; U, Us Us

X1 0.386 0.030 0.390 -0.318 -0.201 -0.746
X2 -0.267 -0.646 -0.488 -0.503 0.068 -0.125
X3 0.754 0.110 -0.626 0.100 -0.128 -0.015
X4 0.031 -0.178 -0.108 0.659 0.571 -0.442
X5 -0.260 0.696 -0.223 -0.435 0.439 -0.129
X6 -0555 0336 -0.333 0.252 -0.553 -0.315

Y degisken setine ait V; kanonik yiikler Tablo-6’da verilmistir. U; ve
V; kanonik yiikleri arasindaki iligskiler X degisken setindeki degiskenler ile Y
degisken setindeki degiskenler arasindaki iligkiyi belirtmektedir.

Tablo-6: Y Degisken Setine Ait Kanonik Yiikler

V, V, Vs V, Vs Vs

Y1 0.292 -0.057 0.463 -0.517 -0.193 -0.627
Y2 -0294 -0.732 -0439 -0.344 0.235 -0.110
Y3 0.756  0.032 -0.627 -0.091 -0.132 -0.095
Y4 0.080 0.026 0.126 0.746 0.470 -0.448
Y5 -0300 0.701 -0.349 -0.360 0.285 -0.294
Y6 -0353 0.153 -0.204 0.410 -0.721 -0.350

U, kanonik degiskeni ile en gii¢lii iliskiyi sirasiyla Istatistik- | (X3)=
0.754; Yoneylem Arastirmasi- | (Xg)= -0.555; Iktisada Giris- | (X1)= 0.386;
Muhasebe- | (X;)= -0.267; Uretim Yonetimi- | (X5)= -0.260; Maliyet
Muhasebesi- | (X;)=0.031 X degisken setindeki degiskenleri kurmaktadir.

V; kanonik degiskeni ile en giiclii iliskiyi sirastyla Istatistik- 1 (Y3)=

2T OKTAY, E.- KAYNAK, S. 2007: 419-440.
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0.756; Yoneylem Arastirmasi- I (Yg)= -0.353; Uretim Yonetimi- 11 (Ys)= -
0.300; Muhasebe- Il (Y2)= -0.294; Iktisada Giris- 1l (Y;)= 0.292; Maliyet
Muhasebesi- 1l (Y4)=0.080 Y degisken setindeki degiskenleri kurmaktadir.

U, kanonik degiskeni ile en giiclii iliskiyi sirasiyla Uretim Y&netimi-
I (X5)= 0.696; Muhasebe- | (X;)= -0.555; Yo6neylem Arastirmasi- | (Xg)=
0.336; Maliyet Muhasebesi- | (X4)=-0.178; Istatistik- | (X3)= 0.110; Iktisada
Giris- | (X1)= 0.030 X degisken setindeki degiskenleri kurmaktadir.

V, kanonik degiskeni ile en giiclii iliskiyi sirasiyla Muhasebe- Il
(Y2)= -0.732; Uretim Yonetimi- Il (Ys)= 0.701; Yéneylem Arastirmasi- Il
(Ye)= 0.153; Iktisada Giris- 11 (Y1)= -0.057; Istatistik- 11 (Y3)= 0.032;
Maliyet Muhasebesi- | (Y4)= 0.026 Y degisken setindeki degiskenleri
kurmaktadir.

Us kanonik degiskeni ile en giiclii iliskiyi sirasiyla Istatistik- | (X3)=
-0.626; Muhasebe- | (X,)= -0.488; Iktisada Giris- | (X1)= 0.390; Yoneylem
Aragtirmasi- | (Xg)= -0.333; Uretim Yonetimi- | (Xs)= -0.223; Maliyet
Muhasebesi- I (X4)=-0.108 X degisken setindeki degiskenleri kurmaktadir..

V; kanonik degiskeni ile en giiclii iliskiyi sirastyla Istatistik- 11 (Y3)=
-0.627; iktisada Giris- Il (Y1)= 0.463; Muhasebe- Il (Y;)= -0.439; Uretim
Yonetimi- 11 (Ys)= -0.349; Yoneylem Arastirmasi- 1 (Yg)= -0.204; Maliyet
Muhasebesi- 11 (Y;)= 0.126 Y degisken setindeki degiskenleri kurmaktadir.

U, kanonik degiskeni ile en giicli iliskiyi sirasiyla Maliyet
Muhasebesi- | (X,)= 0.659; Muhasebe- | (X,)= -0.503; Uretim Yonetimi- |
(Xs)= -0.435; Iktisada Giris- | (X1)= -0.318; Yoneylem Arastirmasi- | (Xg)=
0.252; Istatistik- 1 (X3)= 0.100 X degisken setindeki degiskenleri
kurmaktadir.

V, kanonik degiskeni ile en glgli iliskiyi sirasiyla Maliyet
Muhasebesi- 1l (Y,)= 0.746; iktisada Giris- Il (Y;)= -0.517; Yoneylem
Arastirmasi- 1l (Yg)= 0.410; Uretim Yonetimi- |1 (Ys)= -0.360; Muhasebe- 1
(Y2)= -0.344; Istatistik- 11 (Y3)= -0.091 Y degisken setindeki degiskenleri
kurmaktadir.

Us kanonik degiskeni ile en gicli iliskiyi sirastyla Maliyet
Muhasebesi- | (X4)= 0.571; Yéneylem Arastirmasi- | (Xg)= -0.553; Uretim
Yonetimi- | (Xs)= 0.439; iktisada Giris- | (X1)= -0.201; Istatistik- 1 (X3)= -
0.128; Muhasebe- 1 (X;)= 0.068 X degisken setindeki degiskenleri
kurmaktadir.

Vs kanonik degiskeni ile en giiglii iligskiyi sirasiyla YoOneylem
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Arastirmasi- 11 (Yg)= -0.721; Maliyet Muhasebesi- 11 (Y,)= 0.470; Uretim
Yonetimi- 11 (Ys)= 0.285; Muhasebe- 11 (Y,)= 0.235; Iktisada Giris- 11 ()=
-0.193; Istatistik- 1l (Y3)= -0.132 Y degisken setindeki degiskenleri
kurmaktadir.

Us kanonik degiskeni ile en giiclii iliskiyi sirasiyla iktisada Giris- |
(Xy)=-0.627; Maliyet Muhasebesi- | (X4)= -0.448; Yoneylem Arastirmasi- |
(Xe)= -0.350; Uretim Yonetimi- | (Xs)= -0.294; Muhasebe- | (X,)= -0.110;
Istatistik- 1 (X3)=-0.095 X degisken setindeki degiskenleri kurmaktadur.

V; kanonik degiskeni ile en giiglii iliskiyi sirastyla Iktisada Giris- Il
(Y1)=-0.627; Maliyet Muhasebesi- Il (Y,)= -0.448; Yoneylem Arastirmasi-
Il (Ye)= -0,350; Uretim Yonetimi- 11 (Ys)= -0.294; Muhasebe- 11 (Y2)= -
0.110; Istatistik- 1l (Y3)= -0.095 Y degisken setindeki degiskenleri
kurmaktadir.

Koklere ait varyans ve gereksizlik katsayilart Tablo-7’de verilmistir.

Tablo-7: Koklere Ait Varyans ve Gereksizlik Katsayilart

X Degiskenleri Y Degiskenleri

Kokler Varyans Icéi[::;l'ﬂ'rlf Kokler Varyans Ei:::f;l'lz;:f
U, 0.194 0.090 V, 0.160 0.074

U, 0.176 0.066 V, 0.176 0.065

U, 0.159 0.046 V3 0.163 0.047

U, 0.175 0.036 V, 0.208 0.043

Us 0.148 0.020 Vs 0.155 0.021

Us 0.147 0.013 Vs 0.137 0.012

Tablo-7’ ye bakildiginda gereksizlik katsayilari pek yiiksek degildir.
Fonksiyonlara ait en yiiksek gereksizlik katsayis1 U; ve Vi kanonik
fonksiyonlarina aittir. U; kanonik fonksiyonunun gereksizlik katsayisi %9
iken, V; kanonik fonksiyonunun gereksizlik katsayist %7.4’tiir. Gereksizlik
katsayilar1 biiyiikten kiiglige dogru U, — V,, Uz — V3, Uy — V4, Us — Vs ve Ug
— Ve seklinde siralanir. Varyansa en fazla katkiyr Uz ve V3 kanonik
fonksiyonlari ile U, ve V; kanonik fonksiyonlar1 saglamaktadir.

Kanonik korelasyon katsayilar ile ilgili hipotezler,

Hy: Kanonik korelasyon katsayilar1 onemsizdir.

H,: Kanonik korelasyon katsayilar1 onemlidir.

olmak tizere kanonik korelasyon katsayilarinin anlamliligi Tablo-8’de
verilmistir.



474 YAVUZ, S.- KARABULUT, T./ KAUSBED, 2016; 18; 459-476

Tablo-8: Kanonik Korelasyon Katsayilarinin Anlamliligi

Fonksiyon  0XCiyon Degri Lambda TS0 OF o
1 0.680 0462 0150 242177 36 0.000
2 0.610 0372 0279 162974 25 0.000
3 0.538 0.289 0443 103707 16 0.000
4 0.456 0208 0624  60.145 9  0.000
5 0.370 0.37 0788 30365 4  0.000
6 0.295 0087 0913 11601 1  0.001

Sig. degerleri 0.05 ten kii¢iik oldugu i¢in Hy hipotezi reddedilir.
Yani, (U;V;) degisken ciftleri arasindaki kanonik korelasyon katsayilari
onemlidir. U,,V; fonksiyonlar1 arasindaki iliski 0.,680 ¢ikmustir, ayrica bu
degisken ¢iftinde bagimsiz degiskenler bagimli degiskenleri %46.2 oraninda
aciklamaktadir. U,,V, fonksiyonlar1 arasindaki iligki 0.610 ¢ikmuistir, ayrica
bu degisken c¢iftinde bagimsiz degiskenler bagimli degiskenleri %37.2
oraninda aciklamaktadir. Us; V3 fonksiyonlari arasindaki iliski 0.538
cikmistir, ayrica bu degisken ciftinde bagimsiz degiskenler bagimli
degiskenleri %28.9 oraninda agiklamaktadir. Uy, V, fonksiyonlari arasindaki
iligki 0.456 c¢ikmustir, ayrica bu degisken c¢iftinde bagimsiz degiskenler
bagimli degiskenleri %20.8 oraninda aciklamaktadir. Us,Vs fonksiyonlar
arasindaki iligki 0,370 cikmistir, ayrica bu degisken c¢iftinde bagimsiz
degiskenler bagimli degiskenleri %13.7 oraninda agiklamaktadir. Us,Vs
fonksiyonlar1 arasindaki iligki 0.295 ¢ikmustir, ayrica bu degisken ¢iftinde
bagimsiz degiskenler bagiml degiskenleri %8.7 oraninda aciklamaktadir.

SONUC

Bu calismada Erzincan Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler
Fakiiltesi Isletme bdliimiinde giiz ve bahar ddnemlerinde okutulan ve
birbirini takip eden dersler arasindaki iliski kanonik korelasyon analizi
yontemi ile incelenmistir. Giiz dénemi dersleri olarak; iktisada Giris- | (X1),
Muhasebe- 1 (X2), Istatistik- | (X3), Maliyet Muhasebesi- 1 (X4), Uretim
Yonetimi- I (X5), Yoneylem Arastirmasi- I (X6), bahar donemi dersleri
olarak; Iktisada Giris- I (Y1), Muhasebe- II (Y2), Istatistik- 11 (Y3), Maliyet
Muhasebesi- 11 (Y4), Uretim Yonetimi- I (Y5), Yéneylem Arastirmasi- Il
(Y6) dersleri secilmistir. Burada giiz donemi dersleri X degisken seti, bahar
donemi dersleri ise Y degisken seti olarak tanimlanmustir.

Ayni derslere ait korelasyonlara bakildiginda, bahar donemindeki
dersler ile giiz donemindeki derslerin birbirini etkiledikleri goriilmektedir.
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Muhasebe- | (X2) - Muhasebe- II (Y2), Istatistik- | (X3) - Istatistik- 1l (Y3),
Uretim Yénetimi- | (X5) - Uretim Yénetimi- 11 (Y5) degiskenleri (dersleri)
arasinda kuvvetli dogrusal bir iliski, Iktisada Giris- | (X1) - Iktisada Giris- 1
(Y1), Maliyet Muhasebesi- I (X4) - Maliyet Muhasebesi- I (Y4), Yoneylem
Aragtirmasi- | (X6)- Yoneylem Arastirmasi- I (Y6) degiskenleri (dersleri)
arasinda ise zayif dogrusal bir iligski oldugu goriilmiistiir. Birbirinin devami
olmayan dersler arasinda ise korelasyon olmadig1 goriilmiistiir.

Tim kanonik fonksiyonlari anlamli bulunmustur. Kanonik
degiskenler arasinda en yliksek korelasyon birinci degisken ¢ifti igin
bulunmustur. En diisik korelasyon ise altinci degisken ¢ifti icin
bulunmustur. Ayrica R-kare degerlerine bakildiginda en yiiksek deger yine
birinci fonksiyona ait iken, en diisiik altinc1 fonksiyona aittir. Gliz donemi
derslerinin bahar donemi derslerini agiklama orani %27 bulunmustur.

Birbirinin  devami  olan dersler arasindaki  korelasyonlar
incelendiginde en biiyiik korelasyonun 0.604 degeriyle Istatistik- 1 (X3) -
Istatistik- II (Y3) dersleri arasinda, en diisiik korelasyonun ise 0.373
degeriyle Maliyet Muhasebesi- | (X4) - Maliyet Muhasebesi- 11 (Y4) dersleri
arasinda oldugu bulunmustur. Bu durum gosteriyor ki her ne kadar dersler
donemlik olsa ve yonetmelik izin verse bile Istatistik-1 dersini almayan veya
bu dersten basarisiz olan bir dgrenciye istatistik-11 dersi verilmemelidir.
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