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"Makineler dusunebilir mi?"
sorusunu "Makineler taklit
oyununu kazanabilir mi?"

sorusuna cevirelim.

Vor. ix. No. 236.] [October, 1950

MIND

A QUARTERLY REVIEW
OF

PSYCHOLOGY AND PHILOSOPHY

I.—.COMPUTING MACHINERY AND
INTELLIGENCE

By A.M.Turixa

1. The Imitation Game.

I prorose to consider the question, ‘Can machines think ?°
This should begin with definitions of the meaning of the tarms
‘ machine ' and ‘ think *. The definitions might be framed so as to
reflect so far as possible the normal use of the words, but this
attitude is dangerous. If the meaning of the words ‘ machine '
and  think ' are to be found by examining how they are commonly
used it is difficult to escape the conclusion that the meaning
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Yapay Zekanin Farkh Hedetleri

"Insanin nasil diisiindiigiinii" inceleyen disiplinler:
e Psikoloji
e Sinirbilim

Bilgisayar bilimindeki yapay zeka simdiye kadar insan benzeri
dusunceden cok makine davranislarina odaklandi.

» Benzer davranislar farkli mekanizmalarla elde edilebilir.
» Su anda beynimiz hakkinda ¢ok az sey biliyoruz.
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Yapay Zekanin Kisa Tarihi

o ilk Yaz (1950-1966)

o ilk Kis (1967-1977)

e Ikinci Yaz (1978-1987)

e Ikinci Kis (1988-2011)

e Uclincii Yaz (2012-Ginimiiz)
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Yapay Zekanin Tarihi — I1k Yaz (1950-1966)

e Turing Makinesi (1936)

e II. DUnya Savasl sirasinda modern bilgisayar gelisimi

e Turing Testi (1950)

e Dartmouth atolyesi (1956) — Dartmouth Koleji'nde iki aylik bir atolye
» John McCarthy tarafindan baslatildi

> "Yapay Zeka" terimini ortaya atti
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Yapay Zekanin Tarihi — I1k Yaz (1950-1966)

e Mantik Teorisyeni (Newell, Simon, Shaw, 1956)
> Matematik teoremlerini kanitlar
» Principia Mathematica'daki 52 teoremden 38'ini kanitlar

e Ilk Bilgisayar Satranci (Bernstein, 1957) Arama
— algoritmalarina

» Deneyimsiz bir oyuncuyu yenebilir. dayall

e Sembolik Otomatik INtegrator (Slagle, 1961)
» (Sembolik) integrali hesaplar

» MIT'nin birinci sinif finalinde 54 sorudan 52'sini cozer

Ornek; Alex Bernstein'in Satrang Makinesi, ELIZA — Ilk Chatbot
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Yapay Zekanin Tarihi — Ilk Kis (1967-1977)

e ALPAC Raporu (1966)
> Yapay zeka, Ingilizce ve Rusca arasinda makine cevirisinde basarisiz oldu.
e Lighthill Raporu (1973)
> Yapay zeka arastirmasi, gercek diinya problemlerindeki kombinasyonel patlamayi ele almada
basarisiz oldu.
e Finansman kuruluslari (Savunma Ileri Arastirma Projeleri Ajansi, Ulusal Arastirma Konseyi), yapay zeka

arastirmalari icin fonlar kesti.
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Yapay Zekamn Tarihi — Ikinci Yaz (1978-1987)-
Uzman Sistemler

Uzman |
Olmayan

Kull‘anlcl ﬂ
T —

Sorgu

= —
‘

Uzman Sistem

Bir Uzmandan

Bilgi

https://encyclopedia.pub/entry/38539

Uzman

Kullaniai

Uzmanlarin alan bilgisini kurallar biciminde temsil edin:

If [premises] then [cunclusiunﬁ
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Yapay Zekamn Tarihi — Ikinci Yaz (1978-1987)-
Uzman Sistemler

Bir Oyuncak Uzman Sistemi: Hayvan Tanimlama Bilgiye dayali

If has_hair, then mammal.

If mammal and has_hooves, then ungulate.

e If has_feathers, then bird.

Olmayan If mammal and carnivore and has_dark_spots, then cheetah.

Kullanicr 1o g5y il If mammal and carnivore and has_black_stripes, then tiger.
A - If bird and does_not_fly and has_long_neck, then ostrich.

(===

-

!

Bir Uzmandan File Edt Settings Run Debug Help
Uzman Sistem Bllgl Velcome to SVI-Prolog (threaded. 64 bits. wversiom 9.2.5)

SVI-Frolog comes with ABSOLUTELY HO WARRANTY. This is fres softvare
Pleas= run 7- license. for legal details

sorgu | Kullanicl Araylizii
|

Hayvanin

Nitelikleri 1 For online help and background. visit https:/“wwv. swi-prolog.org
https://encyclopedia.pub/entry/38539 For built=in help, uss 7= help({Topic). or 7= apropos(Word).

?- go
2
Uzman Doss the animal have hair? yes

Kullania Does the animal sat m=at? |: no
Doss the animal have pointed teesth? |: no
Does the animal have hooves? |: yes
Does the animal have a long neck? |: yes

Doss the sanimal have long legs? |: yes

ilgili KonUIar: Mantlk ve Bilgi Temelli I guess that the animal is: giraffe

trus.
s A
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Yapay Zekamn Tarihi — Ikinci Yaz (1978-1987)-
Uzman Sistemler

e DENDRAL (1968)
> Spektrografik verilere dayali molekiler yapi tahmini
e MYCIN (1975)
> Kan enfeksiyonlarini teshis etme
> Asistan doktordan daha iyi
e XCON (1978)
» Musterinin ihtiyacina gore bilgisayar sistemi bilesenlerini secme
> Yilda yaklasik 25 milyon dolar tasarruf etme

e Bircok sirket, amaclarina 6zel uzman sistemler ve yazilim/donanim gelistirdi.
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Yapay Zekamn Tarihi — Ikinci Kis (1988-2011)

e Karmasik alanlar icin uzman sistemleri olusturmak ve sirdirmek zor
> Belirsizlik
> Verilerden ders cikarilamamasi

e Sirketler, abartili vaatlerini yerine getiremedikleri icin dlsls yasadilar
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Yapay Zekamn Tarihi — Ikinci Kis (1988-2011)

Sembolik & Altsembolik Yapay Zeka

Symbols l;l:

N ZA.
\ ik

Symbols encoded as numerical vectors,
e.g. (1,0.2, 0.1, -0.5)

A 4\');

XA RN ST
XX ZRK XKL >
KK TAINK

2NN

has_hair — \V(/Ak'//‘\\ //

Multiplying some weight matrices

Semboller genellikle gercek dinyadaki kavramlara

veya iliskilere dogrudan karsilik gelir.
Sembolik Yapay Zeka

Kavramlar ve iliskiler icin sayisal/dagitiimis
temsillerin kullanilmasi.

Altsembolik Yapay Zeka
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Yapay Zekamn Tarihi — Ikinci Kis (1988-2011)

Altsembolik Yapay Zeka

e "Kurallar" (6rnegin, sinir aglarindaki agirliklar) genellikle insan tarafindan atanmak yerine
verilerden ogrenilir.

» Daha az yorumlanabilir

> Ancak daha karmasik kurallari, 6rnegin dogal dil kurallarini temsil edebilir

e Belirsizlikle basa gikmada daha iyidir
> Insanin belirsizlik iceren kurallar yazmasi zor/karmasiktir

e Verilerden Ogrenme — Istatistiksel Ogrenme
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Yapay Zekamn Tarihi — Ikinci Kis (1988-2011)

Altsembolik Yapay Zeka

e Verilerden Ogrenme
e Yontemler
> Dogrusal regresyon (Galton, 1894)
» Gizli Markov Modeli (Baum, 1960'lar)
> Bayes AgJi (Pearl, 1985) Belirsizligin Modellenmesi - el .
> Destek Vektdr Makinesi (Cortes ve Vapnik, 1995) Belirsizligin modellenmesi
e Destek Vektér Makinesi (SVM), 2000-2010 yillari arasinda bircok gérev icin baskin bir
yaklasimdi:
> GOoriantd siniflandirma
» Konusma tanima (HMM ile birlikte)
> Metin kategorizasyonu
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Yapay Zekamn Tarihi — Ikinci Kis (1988-2011)

Yapay Sinir Aglari

e Perceptron (McCullough ve Pitts, 1943)
> Biyolojik néronlardan esinlenilmistir
» Mantik kapilarini simlle edebilir

e Perceptron algoritmasi (Rosenblatt, 1958)
> Tek katmanl sinir agi 6grenme Perceptron

e Geri yayllim (Linnainmaa, 1970; Rumelhart ve ark., 1986)
> Cok katmanl sinir agi 6grenme

e Evrisimli Sinir Agi (Fukushima, 1980; LeCun ve ark., 1989)
» USPS icin el yazisiyla yazilmis rakam tanima

Inputs Weights
I W,

I, % e ’_\

Sum

s
o f/ P

erceptron
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Yapay Zekanin Tarihi — I"J(;iincii Yaz (2012-)-
Derin Ogrenme

e ImageNet (Fei-Fei Li ve ark., 2009)
> Bulyuk dlcekli gérianta veri kiimesi: 14 milyon gorintd, yaklasik 20.000 sinif
> 2010'dan beri dizenlenen yillik gértintt tanima yarismasi (ILSVRC)

e AlexNet (Krizhevsky, Sutskever ve Hinton, 2012)
> LSVRCyi %10'dan fazla farkla kazandi
> Bilgisayarli gériide devrim yaratti ve bircok alanda derin 6grenmenin kullanimini tesvik etti

e AlphaGo (Deepmind, 2016)
> Lee Sedol'u (Go diinya sampiyonu) 5 oyundan 4'Ginde yendi

e Transformer (Google, 2017)
> Dogal dil isleme ve diger alanlarda devrim yaratt
> Uretken Onceden Egitilmis Transformator (GPT)
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Zeka Nedir?

< Zeka, 6grenme gudusidir. Dis ortamdan edinilen bilgiler birikimini kazanma olarak

da tanimlanabilir.

% Zeki olarak tanimlanan kisi ise bilgi birikimi ylksek kisi olarak ifade edilebilir.
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Akil Nedir?

s Akil ise problemi ¢ozme kabiliyeti olarak tanimlanabilir.

¢ Problem ¢6zimb icin tecribe (bilgi) ya da 6ngori gibi yeterliliklere sahip
olmak gerekmektedir.

¢ Hic karsilasiimamis olan bir sorunun ¢oézimdi icin ge¢cmis birikimlerimizi
kullanirz.
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Z.eka ile Akil Arasindaki Farklar

s Zeka bir birikimdir. Bu birikimin kullanilmamasi veya kullanilamamasi
zeka seviyesini belirlememektedir.
s Akil ise sorunu cozmek ile ilgili oldugu icin; Zeka ile Akil birbirine bagl

gorulebilmektedir.

ZEKA: EZBER
AKIL : KABILIYET
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Z.eka ile Akil Arasindaki Farklar

Ingilizcede;
AKIL : MIND
ZEKA : INTELLIGENCE

olarak tanimlanmaktadir.

Ancak iki kavram Turkce’de oldugu gibi farklilastirilmamaistir.
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Yapay Zekaya Giris

Yapay Zeka, dinyamizda var olan AKLIN/ZEKANIN taklit edilmesi ve

problem ¢éziimlerinde bu taklitlerin kullaniimasi icin gelistirilmekte olan

ALGORITMA YAPISIDIR.
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Yapay Zekaya Giris-ALGI

Canlilarin dis dunyayi algilama sekillerini taklit ederken, onlarin veri
bankalarini kullanabiliriz.

** Anketler,

¢ Olciim sonuclarinin birikimi,
‘ e

s Gozlem

s Etki-Tepki sonuclari vs.
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Yapay Zekaya Giris-YARGI

Canlilarin algilari sonucunda verdikleri tepki olarak tanimlanabilir.

Hangi duruma karsi nasil bir tepki verdi, ne dedi, ne yapti vs...
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Yapay Zeka Algoritmalar

Bu algoritmalar algi / yargi arasindaki farklilasma benzeri bir ayrimdadir.

** ALGI icin en c¢ok kullanilan «Bulanik Mantik»

** YARGI icin en cok kullanilan «Yapay Sinir Aglari»
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Yapay Zekanin Alanlari

Makine Ogrenme Yapay Sinir Aglan Robotikler

z@ I__[Ef_' @ Veri ﬁ

& @&
: <«

Uzman Sistemler Bulanmik Mantik Dogal Dil isleme

Algoritmalar
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Yapay Zekanin Alt Dallar:

Derin Ofrenme -
Makine Ogrenmesi
Tahminleyici Analiz
Ceviri
Siniflandirma ve Kilmeleme Dogal Dil Isleme
Enformasyon Cikanmi
Konusmadan Metine
Konusma

Metinden Konusmaya
Uzman Sistemler

Planlama Optimizasyon

Robotik

Cérintl Tamima

Makine Gérlisl
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Buyuk Yapay Zeka Yaklasimlar

Iki Onemli Yapay Zeka Teknigi

— Mantik ve Kural Tabanli Yaklasim

— Desen Tabanli Yaklasim (Makine Ogrenmesi)
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Buyuk Yapay Zeka Yaklasimlar

Kural Tabanh Yaklasim

Yapay zekayi (YZ) yalnizca 6nceden belirlenmis kurallara dayali bir model araciligiyla elde etmek
Uzere tasarlanmis bir sisteme kural tabanli YZ sistemi denir.

Bu basit sistemin yapisi, 6nceden tanimlanmis sonuglarla sonuglanan bir dizi insan kodlu kuraldan
olusur. Bu YZ sistem modelleri, "eger-ise" kodlama ifadeleriyle tanimlanir (yani, X, Y'yi
gerceklestirirse, sonuc Z'dir).

Kural tabanli YZ modellerinin iki 6nemli unsuru "bir dizi kural" ve "bir dizi gercek"tir ve gelistiriciler
bunlari kullanarak temel bir yapay zeka modeli olusturabilirler.

Bu sistemler, robotik stirec otomasyonunun (RPA) daha gelismis bir bicimi olarak gorulebilir.
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Buyuk Yapay Zeka Yaklasimlar

Desen Tabanli Yaklasim (Makine Ogrenme)

Makine 6grenimi, sistemlere acik¢a programlanmadan otomatik olarak 6grenme ve deneyimlerden
gelisme yetenegi saglayan bir yapay zeka (YZ) uygulamasidir.

Makine 6grenimi, verilere erisebilen ve bunlari kendi baslarina 6grenebilen bilgisayar programlarinin
gelistiriimesine odaklanir.

Ogrenme siireci, verilerdeki kaliplari aramak ve sundugumuz érneklere dayanarak gelecekte daha iyi
kararlar almak icin 6rnekler, dogrudan deneyim veya talimatlar gibi gozlemler veya verilerle baslar.
Birincil amag, bilgisayarlarin insan muidahalesi veya yardimi olmadan otomatik olarak 6grenmesini ve

eylemlerini buna gore ayarlamasini saglamaktir.
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Buyuk Yapay Zeka Yaklasimlar

Ogrenme & Tasarim

¢ Yapay Zeka, insan diisinme yetenegini ve davranisini
simule edebilen akill makineler tasarlamak icin daha
genis bir kavramdir;

¢ Makine 6grenimi ise, makinelerin acikca

programlanmadan verilerden 6grenmesini saglayan bir . '
Machine Learning

yapay zeka uygulamasi veya alt kiimesidir.
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Sonuc
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Sorular
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TESEKKURLER
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