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Giris: Sanallastirma ve Sanal Makine Kavrami

Sanallastirma (Virtualization), fiziksel bir bilgisayann donanim kaynaklanim (CPU, RAM, disk, ag karti vb.)
birden fazla mantiksal sistem arasinda paylastirma teknolojisidir.

Bu mantiksal sistemlerden her birine sanal makine (Virtual Machine — VM) denir.

(- Basitge:

Bir fiziksel bilgisayarda (host) birden cok sanal bilgisayar (guest) calistinlabilir.




Sanal Makinenin Tanimi

Sanal Makine, yazilm tabanl olarak olusturulan, kendi igletim sistemine ve uygulamalarina sahip, bagimsiz

bir bilgisayar gibi calisan bir yapidir.
Her sanal makine:

e Kendi igletim sistemini calistirabilir.
e Kendi dosya sistemi, RAM'i, CPU’su ve ag arabirimi vardir (bunlar sanaldir).

e Diger sanal makinelerden izole sekilde calisir.




Sanal Makine Mimarisi

Bir sanal makine (¢ ana bilesenden olusur:

- a) Fiziksel Katman (Host Machine)
Gercek donanimdir. CPU, RAM, disk, ag arabirimi gibi fiziksel kaynaklar barindinr.

- b) Sanallastirma Katmani (Hypervisor)

Fiziksel donanim ile sanal makineler arasinda képri gérevi gorir.

Her sanal makinenin kaynak kullamimini yénetir.
Hypervisor ikiye ayrilir:

Tiir Aciklama Ornekler

Tip 1 (Bare Metal) Dogrudan donanim Qzerine kurulur, Yiksek VMware ESXi, Microsoft Hyper-V, XenServer
performanshdir.

Tip 2 (Hosted) Mevcut bir igletim sistemi Gzerinde galisir. VirtualBox, VMware Workstation, Parallels
Kullamimi kolaydir. Desktop

- ¢) Sanal Makine Katmani (Guest OS)

Her sanal makine icinde kurulu olan isletim sistemidir (Srnegin Windows, Linux, macQOS).

Bu sistem, fiziksel bir bilgisayardaymis gibi davranir.



Sanal Makinelerin Calisma Prensibi

. Kaynak Ayirma:
Hypervisor, fiziksel sistemin CPU, RAM ve disk kaynaklanini sanal makineler arasinda paylastinir.
. lizolasyon:
Her sanal makine kendi ortaminda izole sekilde calisir.
Bir makinedeki hata digerini etkilemez.
. Sanal Donanim:
Her VIM'e sanal bir disk, ag karti, ekran karti gibi bilesenler tanimlanir.
. lIsletim Sistemi Kurulumu:

Sanal makineye tipki fiziksel bir bilgisayara kurar gibi isletim sistemi yiiklenir.




Sanal Makinelerin Avantajlari

Kaynak Verimliligi:

Bir fiziksel sunucuda birden fazla sistem cahstinlabilir.

Maliyet Azaltma:

Daha az fiziksel cihaz, daha az enerji ve bakim maliyeti.

Esneklik:

Farkl igletim sistemleri ayni cihazda calisabilir (6rnegin, Windows ve Linux birlikte).

Yedekleme ve Geri Déniis Kolayhgr:

VM'lerin anlik g&rintlsi (snapshot) alinabilir, sistem ¢dkse bile kolayca geri déndildr.

Test ve Gelistirme Ortam:

Yazilim gelistiriciler farkli sistemleri test etmek icin sanal makineleri kullanr.

Glivenlik:

Her sanal makine izole oldugu icin birinin ¢cdkmesi digerini etkilemez.




Sanal Makinelerin Dezavantajlari

> Performans Kayb::
Kaynaklar paylasilir, dolayisiyla fiziksel donamim kadar hizh degildir.

> Yénetim Karmasikhig::

Cok sayida sanal makine ydnetmek uzmanhk gerektirir.

» Lisanslama Sorunlan:

Her sanal makine icin ayn isletim sistemi lisansi gerekebilir.




Sanal Makine Tirleri

Tiir

Tam Sanallagtirma (Full Virtualization)

Paravirtualization (Yan Sanallagtirma)

isletim Sistemi Diizeyinde Sanallastirma

(Container)

Aciklama

Donanmim tamamen taklit edilir, her

igletim sistemi bagimsiz cahsgir

sletim sistemi hypervisor ile iletigim
halindedir.

Ayni igletim sistemi gekirdedini paylasir.

Kullanim Alam

Genel amacgh sanallagtirma

Performansin dnemli oldugu

durumlar

Docker, LXC, Kubernetes

ortamlan




Sanal Makine ile Konteyner Farki

Ozellik Sanal Makine Konteyner

Izolasyon Donanim seviyesinde Isletim sistemi seviyesinde
Baglatma Sdresi Dakikalar Saniyeler
Performans Daha disgiik Daha yiksek

Kullamim Alan Tam sistem sanallastirma Uygulama sanallagtirma




Sanal Makine Uygulamalar1 ve Araclari

VMware Workstation / Fusion — Profesyonel masaltisti kullanimi
Oracle VirtualBox — Ucretsiz ve yaygin

Microsoft Hyper-V — Windows tabanh sanallastirma

KVM (Kernel-based Virtual Machine) — Linux ¢ekirdegine entegre

QEMU — Donanmim emiilasyonu saglar




Gercek Hayattan Kullanmim Alanlar:

Veri merkezlerinde sunucu konsolidasyonu

Yazilim gelistiricilerin test ortamlan

Egitim kurumlarinda deneysel sistem kurulumlar
Bulut bilisim altyapilarinda (AWS, Azure, Google Cloud)

Felaket kurtarma (disaster recovery) sistemlerinde




Ornek Uygulama: VirtualBox ile Sanal Makine Kurulumu

. VirtualBox programini indir ve kur.

. “Yeni Makine” olustur — Ad, RAM miktan, disk boyutu belirle.
. IS0 dosyasini seg (6rnek: Ubuntu.iso).

. Sanal makineyi baslat — Isletim sistemi kurulumunu yap.

. Sistem calistiginda, fiziksel bir bilgisayar gibi kullanilabilir.




Sonuc

—

Sanal makineler, bilgisayar kaynaklanni daha verimli kullanmayi, esnek test ortamlarn olusturmay ve
gtlivenli, yonetilebilir sistem altyapilan kurmayi saglar.

GUndmdzidn bulut bilisim sistemlerinin temel taslarindan biridir.
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