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Giriş

En az iki istemcinin birbirine bağlanması ile oluşturulan bilgisayar ağları, temelde iki ana amaca 
ulaşmak üzere gerçekleştirilir.

• Birincisi istemciler arasında bilgi paylaşımı yapabilmektir. Başka bir deyişle, bir istemcide 
depolanan bilginin diğer bir istemciye, herhangi bir fiziksel kayıt ortamı (Floppy disk, CD, 
DVD, taşınabilir sabit sürücü, flash bellek vb.) kullanılmaksızın aktarımını sağlamaktır.

• İkincisi ise istemcilere bağlı donanımların ağa bağlı olan diğer istemcilerle ortak kullanımını 
sağlamaktır. (Örneğin yazıcının ortak kullanımı)

Yukarıdaki iki amacı gerçekleştirmek üzere tasarlanan ve belirli bir bölgedeki 
bilgisayarları birbirine bağlayarak onları istemciler haline getiren yapılara 

bilgisayar ağları denir.



Ağ Tarihçesi



Ağ Tarihçesi
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Ağ Tarihçesi



Ağ Tarihçesi



Türkiye'de Ağ Tarihçesi



Ağ Oluşturmanın Faydaları



Büyüklüklerine Göre Ağlar



Ağ Bileşenleri



Topolojilerine Göre Ağlar



Bağlantı Ortamlarına Göre Ağlar

Birçok farklı bağlantı ortamı bulunmasına karşın, bu bölümde en sık kullanılan teknolojiler olan ATM, FDDI, Token Ring (Andıçlı
Halka) ve Ethernet bağlantı ortamlarından bahsedilecektir.

• ATM (Asynchronous Transfer Mode – Eşzamansız Aktarım Modu): Verilerin sabit büyüklükte hücreler halinde aktarılmasını 
sağlayan bir veri aktarım modelidir. 

• FDDI (Fiber Distributed Data Interface – Fiber Dağıtılmış Veri Arayüzü): Fiber optik kablolar ile kullanılmak üzere geliştirilmiş 
yüksek hızlı bir bilgisayar ağı çeşididir.

• Token Ring (Andıçlı Halka): Andıç adı verilen ve 3 bayttan oluşan bir veri paketinin düğümleri dolaşmasını esas alan bağlantı 
ortamıdır.

• Ethernet: Günümüzde en yaygın kullanılan bağlantı ortamıdır. Genellikle yerel alan ağlarında kullanılmaktadır. İlk olarak XEROX 
firması tarafından geliştirilen Ethernet, bir kablo vasıtasıyla bilgisayarların birbirine bağlanması ve veri alış verişine imkân 
sağlanması mantığına dayanmaktadır.



Ağ Güvenliği



Ağ Protokolleri



Ağ Katmanları

• Her ne kadar günümüz haberleşmesinde 
TCP/IP modeli kullanılıyor olsa da katmanlı ağ 
mantığını ilk standartlaştıran, OSI (Open 
System Interconnection – Açık Sistemler 
Bağlantısı) modelidir.

• OSI modeline göre ağ yapısı yedi farklı 
katmandan oluşmaktadır.

• OSI modeli standartları tanımlayan referans 
model olarak kullanılmaktadır. OSI modeli 
referans alınarak geliştirilen TCP/IP modeli ise 
günümüz ağ bağlantılarında en yaygın 
kullanılan model haline gelmiştir.



Ağ Katmanları

1. Fiziksel katman: Yukarı katmanlardan gelen datalardan oluşan 
paketlerin elektriksel veya ışık olarak dijital bitlere çevrildiği 
katmandır. Bağlantı kabloları, hublar, repeaterlar vb. bu katmanda 
çalışır.

2. Veri bağlantı katmanı: Bu katman fiziksel ortamdan önceki son 
katmandır. Fiziksel olarak bağlı iki cihaz arasında bağlantı kurmayı 
ve bu bağlantıyı sonlandırmayı sağlayan katmandır. Ethernet, hdlc, 
wi-fi, token ring, fddı, ppp, l2tp gibi protokoller bu katmanda çalışır. 
Ayrıca mac adresleri de bu katmandadır.

3. Ağ katmanı: Paketlerin hareket bilgilerinin oluşturulduğu ve belirli 
bir sisteme gönderildiği katmandır. mantıksal ağ adresini fiziksel 
makine adresine çevirir. Bu katmana bir çok cihaz katılabilir. 
appletalk, ıcmp, ıpsec, ıpv4, ıpv6, is-is gibi protokoller bu katmanda 
çalışır. Gördüğümüz üzere bildiğimiz Ipv4 adresleri bu katmanda 
kullanılır.



Ağ Katmanları

4. Taşıma katmanı: gelen verileri daha küçük parçalara bölerek 
alttaki katmana iletmekle sorumludur. Taşıma/iletim katmanı 
protokolü verilen bağlantı üzerinden gerçekleştirilen akış 
kontrolünü, paketlerin parçalara bölünüp birleştirilmesini ve hata 
kontrolünün güvenliğinden sorumludur. Bu katmanda tcp, udp, 
sctp, ospf nbf gibi protokoller çalışır.

5. Oturum katmanı: iletişim kuracak sistemler arasında oturumun 
açılmasını, kontrolünü ve yönetimini sağlar. Yereldeki ve uzaktaki 
bağlantıları kurabilir, yönetebilir ve sonlandırabilir. Katmanda nfs, 
smb gibi uygulamalar çalışır. Ayrıca uzak komut çağırımı (rpc) de 
burada işletilir.

6. Sunum katmanı: İletişim kurulacak cihazlar arasında değiştirilecek 
dosyaların formatını belirler, örneğin karşı tarafa 
.html gönderilecek, .css alınacak, .jpeg gelecek… örnek olarak 
katmanı ıso 8822, ıso 8823, ıso 8824, ıtu-t x.409, gibi iletişim 
formatları verilebilir.



Ağ Katmanları

7. Uygulama katmanı: Kullanıcıya en yakın katmandır ve genel 
olarak gördüğümüz birçok uygulama ve yazılım bu katmanda 
çalışmaktadır. Uygulama katmanı sayesinde iletişim kuran kişiler 
tanımlanır, kaynak kullanılabilirliğine karar verilir ve senkronize 
iletişim gerçekleştirilir. Bu katmandaki hemen hemen her şey 
uygulamaya özeldir. örnek olarak; http, https, dns, rtp, ftp, tftp, 
nntp, ssl, ssh, ırc, snmp, smtp, sıp, telnet… vb uygulamalar 
verilebilir.

Katmanların kullandığı birimler ( protocol data unit (pdu)leri) ;

1. katman – bit
2. katman – frame
3. katman – packet
4. katman – segment, datagram
5. 6. 7. katmanlar – data



OSI ile TCP/IP modellerinin katmansal karşılaştırılması

• Uygulama katmanı, protokoller modelinin en üstünde yer alarak, 
uygulamaların ağ ortamını kullanabilmesini sağlamaktadır. (Örneğin; HTTP, 
SMTP, POP3, FTP, DNS)

• Tartışma katmanı, verinin kendisinin düzenlenmesi ile veriye bakılmaksızın 
gönderme işlemini gerçekleştiren üst ve alt katmanlar arasında köprü 
vazifesi görmektedir. (Örneğin; UDP)

• Ağ Katmanı, temelde başka bir ağa gönderilmek istenen verinin alıcıya 
ulaşmasından sorumludur. En önemli özelliği IP adreslerinin bu katmanda 
tanımlanmasıdır. IP adresleri, ağa bağlı her bir cihaz için birbirinden farklı 
olan sayılardır. (Örneğin; IPv4, IPv6, ARP)

• Veri bağlantı katmanı, ağ ortamının donanımsal kısmından alınan verilerin 
ilk uğradığı katmandır.



OSI ile TCP/IP modellerinin katmansal karşılaştırılması

• Fiziksel katman, veri yollarını da oluşturan donanım katmanıdır. (Örneğin; 
Eşmerkezli kablo, UTP kablo, fiber optik kablo)

Kablolu veri iletişim ağları için üç farklı kablo türünden bahsetmek mümkündür.

• Eşmerkezli Kablo (Coaxial Cable): Anten kablosu olarak da adlandırılan 
kablodur. BNC adaptör ve konnektör ile birbirine bağlantı yapılan ağların veri 
transferi için kullanılmaktadır.

• UTP Kablo (Unshielded Twisted Pair – Korumasız Bükümlü Çift): Günümüz 
internet altyapısının yerel alan ağlarında kullanımı sıklıkla görülen kablo türüdür. 
Sağladıkları bant genişliğine göre Cat1, Cat2, Cat3, Cat4, Cat5, Cat5e, Cat6, 
Cat6a gibi çeşitleri bulunmaktadır. Cat1 kablo telefon iletişimi için 
kullanılmaktadır. Cat2 kablo ile 4 Mbps hızdan başlayarak, Cat6a kabloda 10 
Gbps hızına kadar veri akışı elde edilmektedir. İçerisinde Turuncu, Turuncu 
Beyaz, Yeşil, Yeşil Beyaz, Mavi, Mavi Beyaz, Kahverengi, Kahverengi Beyaz olmak 
üzere dört adet çift, bükümlü şekilde bulunmaktadır.

• Fiber Optik Kablo: En hızlı ve en uzak mesafe veri iletimine imkân sağlayan kablo 
türüdür. Fiber optik kabloda gönderici taraf, kablonun çeşidine göre, led ışık 
kaynağı ya da lazer ışık kaynağı olabilmektedir. Alıcı taraf bir fotodiyottur. Işığın 
algılanması “1”, ışık olmaması ise “0” kodlaması esasına göre çalışmaktadır.



Ağ Kablosuz Ağlar

Mobil cihazların yaygınlaşması ve özellikle akıllı telefonların artması ile birlikte kablolu ağlara bir alternatif olarak 
kablosuz ağların kullanımı artmıştır. 

Kablosuz ağlar iki çeşittir.

• Wi-Fi (Wireless Fidelity-Kablosuz Bağlantı Alanı):  ADS teknolojisinin yaygınlaşmasıyla günlük hayatta sıklıkla karşılaşılmaktadır.
İnternet servis sağlayıcısı aracılığıyla sağlanan internet ağ bağlantısı, kablosuz olarak son kullanıcılara, belirli bir mesafe sınırı 
dâhilinde iletilebilir. Wi-Fi ağların kullanımında en büyük sorun, ağa yetkisiz kişilerin dâhil olmasıdır. Bunu önlemek için ağ 
kaynağına çeşitli şifreleme algoritmalarıyla erişim kontrolü uygulanabilmektedir.

• GSM operatörleri tarafından sağlanan internet hizmeti: Bu hizmete bağlanmak için öncelikle GSM operatörü ile anlaşma 
yapılması gerekmektedir. Birinci nesilden (1G) başlayarak beşinci nesile (5G) kadar uzanan teknoloji giderek hızlanmakta ve daha 
fazla veri iletimine olanak sağlamaktadır.



Ağ Yönetimi



Ağ Oluşturmanın Geleceği
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