KAFKAS UNIiVERSITESI
FEN EDEBIYAT FAKULTESI
FiZiK LISANS PROGRAMI MUFREDAT PLANI

Bu miifredat toplam 160 KREDI, 240 AKTS olarak, 2022-2023 egitim-6gretim yilindan itibaren uygulanacaktir.
Secmeli Ders Orant (%): 15,83333 Uzaktan Egitim Yoluyla Okutulan Ders Orani (%): 3,3
1. YARIYIL 2. YARIYIL
Kodu  [Ders Adi | EEAM | 71y L | k |AkTsllKodu  [Ders Adi rara| EEOM -y | L | k |AKTS
Sekli Sekli
Fiz 101 _[Fizik | z YE [4]2]0]5] 7 Fiz 102 [Fizik Il z YE [4][2]0]5] 7
FiZ 103 _[Fizik Laboratuvari [ Y4 YE 0)]0f[4]1 6 FiZ 104 [Fizik Laboratuvari IT Y4 YE 0]0f[4]1 6
FiZK 105 [Genel Kimya | Z YE 410]0] 4 5 FiZK 106 [Genel Kimya |1 Z YE 410]0] 4 4
FiZM 107[Analiz | Y4 YE 4(0]0] 4 5 FizM 108 [Analiz Il Y4 YE 410104 5
FIZM 109[Analitik Geometri z YE [2]0fo0]2] 2 FIZM 110|Lineer Cebir z YE [2[0fo]2] 2
TD 151 |Tiirk Dili I OZ |UE/NYE| 2 | 0[O0 ] 2 1 Fiz 112 [Temel Bilgisayar Y4 YE 212[0]3 3
YD 161 [Yabanci Dil (ingilizce) I OZ |[UE/IYE| 2| 0] 02 1 TD 152  [Tirk Dili IT OZ |UE/NYE| 2 [ 0] 0] 2 1
AIIT 171 |Atatiirk ilkeleri ve Iinkilap Tarihi I OZ |UE/YE| 2 | 0] 0] 2 1 YD 162 |Yabanci Dil (ingilizce) I OZ |UE/YE| 2| 0] O] 2 1
KP 181 [Kariyer Planlama OZ |[UE/IYE| 1] 0] O0f1 2 AIIT 172 [Atatiirk ilkeleri ve Inkilap Tarihi Il [ OZ [UE/YE| 2 [0 [ 0] 2 1
TOPLAM 211 2] 4 [23] 30 TOPLAM 22| 41 4]125[] 30
UE Ders Toplam 5 UE Ders Toplam 3
Se¢meli Ders Toplam 0 Se¢meli Ders Toplam 0
3. YARIYIL 4. YARIYIL
Kodu  |Ders Adi Tiirii Es’f;'i“ T|u|L|k|akTsjllKkodu |DersAd Tiirii Esg;l‘:l:“ T|ul|L|k]|aKTs
FiZ 201 |Titresim ve Dalgalar Y4 YE 4(0]0] 4 6 FiZ 202 |Modern Fizik Y4 YE 4101014 6
FIZ 203 [Devre Analizi Z YE 3/0[0]3 4 FIZ 204 [Temel Elektronik Z YE 3[0[0]3 4
Fiz 205 |Fizik Laboratuvari III y4 YE o[04 (1 5 FiZ 206 _|Fizik Laboratuvari IV y4 YE o[fo0f[4(f1 5
FiZzM 207 |Diferansiyel Denklemler | YA YE 4100 4 5 FiZM 208 |Diferansiyel Denklemler 11 Y4 YE 4100 4 5
FiZ 209 |Fizikte Matematik Yontemler I y4 YE 41010 4 5 FiZ 210 |Fizikte Matematik Yéontemler IT y4 YE 41010 4 5
FiZz 211 |Mesleki ingilizce I VA YE 2100 2 2 Fiz 212 [Mesleki Ingilizce I VA YE 21 0]0[2 2
Se¢meli Ders | S YE 2(0f[0f 2 3 Se¢meli Ders II S YE 21 0f[O0f2 5
Fiz 213 |Bilgisayar Programlama | S YE Fiz 214 |Bilgisayar Programlama Il S YE
Fiz 215 |Bilim Tarihi S YE Fiz 216 |Optik S YE
FiZz 217 |X- Isinlarina Giris S YE Fiz 218 |Bilim Felsefesi S YE
TOPLAM| TOPLAM |19 0| 4 ]20] 30 TOPLAM 19/ 0| 420 30
UE Ders Toplam | 0 UE Ders Toplam 0
Se¢meli Ders Toplam Se¢meli Ders Toplam 3
5. YARIYIL 6. YARIYIL
Kodu  |Ders Adi ari| EEIM | Ty Lk Kodu  |Ders Adi Tiril| BEIM Ty | L] K |AKTS
Sekli Sekli
FiZ 301 |Kuantum Fizigi [ y4 YE 41010 4 FiZ 302 |Kuantum Fizigi II y4 YE 41010 4 7
Fiz 303 [Klasik Mekanik Z YE 410]0] 4 Fiz 304 |[Elektromanyetik Teori Z YE 410]0] 4 7
FiZ 305 |Is1 ve Termodinamik y4 YE 41010 4 FiZ 306 |istatistik Fizik y4 YE 41010 4 6
Fiz 307 _[Fizik Laboratuvari V Y4 YE 0)J]0f[4]1 FiZ 308 [Fizik Laboratuvari VI Y4 YE 0j]0f[4]1 4
Se¢meli Ders 111 S YE 2(0f[0f 2 Se¢meli Ders V. S YE 21 0f[0f2 3
Secmeli Ders IV S YE 2(0f0f 2 Secmeli Ders VI S YE 2 0f0f2 3]
FiZ 309 |Elektronik I S YE Fiz 310 |Elektronik Il S YE
Fiz 311 [Mesleki ingilizce IIT S YE FiZ 312 |Mesleki ingilizce IV S YE
Fiz 313 |Akiskanlar Mekanigi S YE FiZ 314 |Lazer Fizigine Giris S YE
Fiz 315 [Lineer Optik S YE Fiz 316 |Fiber Optik S YE
FiZz 317 |Alan Teorisine Giris S YE FiZ 318 |Fizikte Bilgisayar Uygulamalari S YE
TOPLAM| TOPLAM [16]| 0| 4 |17 30 TOPLAM 16 0| 4 17| 30
UE Ders Toplam [ 0 UE Ders Toplam 0
Seg¢meli Ders Toplam 6 Secmeli Ders Toplam 6
7. YARIYIL 8. YARIYIL
Kodu  [Ders Adi | PO | Ty | L |k |AkTs|llKodu  [Ders Adi rira| EHOM | Ty L | k |AKTS
Sekli Sekli
FiZ 401 _[Katihal Fizigi 1 Y4 YE 4(0]0]4 6 FiZ 402 [Katihal Fizigi IT z YE 410]0] 4 6
FiZ 403 | Atom ve Molekiil Fizigi )4 YE 4(0]0] 4 5 FiZ 404 |Niikleer Fizik Y4 YE 4101014 5
FiZ 405 [Spektroskopiye Giris Y4 YE 31]0[0]3 3 FiZ 406 _[Fizik Laboratuvari VII z YE 0jof2]1 3
FiZ 407 | Arastirma Projesi I y4 YE 2203 6 FiZ 408 |Arastirma Projesi II y4 YE 21 2[0f3 6
Seg¢meli Ders VI S YE 31]0[0]3 5] Sec¢meli Ders IX S YE 31]0[0]3 5
Se¢meli Ders VIII S YE 3]0[0] 3 5 Se¢meli Ders X S) YE 3]10]0(3 5
FiZ 409 [Fizikte Arastirma Teknikleri S YE Fiz 410 [Yaniletkenler Fizigine Giris S YE
FiZ 411 |Radyasyon ve Saglik Fizigi S YE FiZ 412 |Parcacik Fizigine Giris S| YE
Fiz 413 [Gravitasyon ve Kozmoloji S YE Fiz 414 [Siiperiletkenlige Giris S YE
FiZ 415 | Astrofizige Giris S YE FiZ 416 [Fizikte Yeni Gelismeler S| YE
FiZ 417 _[Hizlandirici Fizigine Giris S YE Fiz 418 [Plazma Fizigine Giris S YE
FIZ 419 |Dedektor Fizigine Giris S YE FiZ 420 [Notron ve Reaktor Fizigi S| YE
TOPLAM| TOPLAM [19] 2 [ 0 [20]| 30 TOPLAM 16 2| 2 )18[ 30
UE Ders Toplam [ 0 UE Ders Toplam 0
Seg¢meli Ders Toplam 10 Secmeli Ders Toplam 10

Bu belge, guvenli elektronik imza ile imzalanmistir.
Evraginizi https://www.turkiye.gov.tr/kafkas-universitesi-ebys linkinden BF4366FEX9 kodu ile dogrulayabilirsiniz.



DERSLERIN iCERiIGi ve YARARLANILACAK KiTAPLAR
1. SINIF (1. ve 1. YARIYIL)

Fizik | (4+2+0) 5-7 [(T+U+L) Kredi-AKTS]

Fizik ve 6lgme; Bir boyutta hareket; Vektorler; iki boyutta hareket; Hareket yasalari;
Dairesel hareket ve Newton yasalarinin diger uygulamalari; Enerji ve enerji transferi;
Potansiyel enerji; Cizgisel momentum ve carpigmalar; Kati1 cismin sabit eksen etrafinda

donmesi; A¢isal momentum; Statik denge ve esneklik; Evrensel ¢ekim; Akiskanlar mekanigi.

Fizik Laboratuvar: I (0+0+4) 1-6 [(T+U+L) Kredi-AKTS]
Mekanik konulariyla ilgili deneyler.

Genel Kimya | (4+0+0) 4-5 [(T+U+L) Kredi-AKTS]

Madde: Elementler, Bilesikler, Karisimlar, Bilesiklerin adlandirilmasi, bazi metallerin
basit bazi reaksiyonlar1. Olgmeler ve Mol Kavrami: Birimlerin doniistiiriilmesi, lgmelerde
belirsizlik, dogruluk ve kesinlik, kimyasal miktarlar, kimyasal formiillerin belirlenmesi,
cozeltiler, Atomun Yapist: Isigin karakteristik 6zellikleri, atom spektrumlari, enerji seviyeleri,
atom modelleri, ¢ok elektronlu atom ve iyonlarin elektron dagilimlarinin yazilmasi, periyodik
tablonun genel oOzellikleri. Kimyasal Reaksiyonlar: Kimyasal reaksiyonlarin yazilmasi,
reaksiyonlarin denklestirilmesi, ¢okelme, nétralizasyon ve redoks reaksiyonlari, Reaksiyon
Stokiometrisi, reaksiyon i¢in gerekli ¢ozeltinin hacminin belirlenmesi, sinirlayici reaktif ve
reaksiyonlarim teorik ve deneysel verimleri, Kimyasal Baglar: iyonik Baglar, Kovalent Baglar,
Lewis yapilari, orgii entalpisi, formal yiikler, Molekiiller: Molekiil ve ¢ok atomlu iyonlarin
sekli, VSEPR modeli, yiik dagilimlari, baglarin kuvveti ve bag uzunluklari, orbitallerin
hibritlesmesi, Gazlar: Maddenin hali, gazlarin molekiiler karakteri, gaz kanunlari, gaz
karisimlari, gercek gazalar, Siv1 ve Katilar: Molekiiller aras1 kuvvetler, siv1 yapisi, viskozite,

yiizey gerilimi, kat1 yapisi, katilarin siniflandirilmast, bir sivinin vizkozitesi.

Analiz I (4+0+0) 4-5 [(T+U+L) Kredi-AKTS]

Kiimeler, Sayilar, Uslii ve Koklii Ifadeler, Fonksiyonlar, Reel Sayilar ve Reel Sayi
Simiflari, Limit ve Reel Say1 Dizileri, Siireklilik, Tiirev Kavrami ve Temel Ozellikleri, Tiirev
Alma Kurallari, Tiirevin Geometrik Anlami, Teget ve Normalin Denklemi, Diferansiyel
Hesabin Esas Teoremleri, Belirsiz Haller, Artan Azalan Fonksiyonlar, Fonksiyonlarin
Maksimum ve Minimumu, Fonksiyonlarin Biikeyligi, Asimptotlar, Fonksiyonlarin

Grafiklerinin CEairhi)GEiirgwleni] gibkBazikiygulamalaalanmistir.
Evraginizi https://www.turkiye.gov.tr/kafkas-universitesi-ebys linkinden BF4366FEX9 kodu ile dogrulayabilirsiniz.



Analitik Geometri (2+0+0) 2-2 [(T+U+L) Kredi-AKTS]

Analitik Geometriye giris. Diizlem Geometrisi. Analitik Geometrinin genel kavramlari.
Analitik Diizlem ve Koordinatlar. iki Nokta arasindaki Uzaklik. Vektorler. Diizlemde
Vektorler. Vektorler Uzerinde Islemler. Paralel ve Dik Vektorler. Vektorlerin Skaler (I¢)

Carpimi. Lineer Bagimsizlik ve Taban. Diizlemde Dogrular. Diizlemde egriler.

Tiirk Dili I (2+0+0) 2-1 [(T+U+L) Kredi-AKTS]
Dilin tanim ve Tiirk Dilinin problemleri, Dil-Kiiltiir Baglari, Diller, Lehge, Agiz, Tiirk
Yazim Dili, Hece Bilgisi, Yap1 Bilgisi, Kelime, Yiiklem ve Baglaglar.

Yabana Dil I (Ingilizce) (2+0+0) 2-1 [(T+U+L) Kredi-AKTS]

Prepositions, Adjectives and Pronouns, Compounds of Some, Any, No, Every,
Countable-Uncountable Nouns, Simple Present-Present Cont. Tenses, Modals (Can, May,
Must, Have to, Should), Past form of “to be”, Articles.

Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi I (2+0+0) 2-1 [(T+U+L) Kredi-AKTS]

Osmanli devletinin yikilis siireci ile yeni Tiirk devleti olan Tiirkiye Cumhuriyeti’nin
kurulusunu hazirlayan faktorler ile Tiirk Inkilabmin esasi ve 6zellikleri, Atatiirk¢iiliigiin ana ve
biitiinleyici ilkelerinin kavratilmasi ve benimsetilmesi ile milli birlik ve beraberlik ruhunun

kazandirilmasi amaciyla okutulmaktadir.

Kariyer Planlama (1+0+0) 1-2 [(T+U+L) Kredi-AKTS]

Ogrencilerin is diinyasini, farkli sektdrleri ve bu sektorlerin gereksinimlerini tanimasini
saglayarak; is diinyasina hazirlik siirecinde kariyer planlamasinin énemi hakkinda 6grencilerde
farkindalik olusturmay1 hedefler. Ders, 6grencilerin kisisel yetkinliklerini kesfetmesini ve is
diinyasinin beklentilerini dogru anlamasini saglayarak; bilgi ve becerilerini, ilgili sektorlerin

gereklilikleri ile paralellik arz edecek sekilde gelistirmelerine yardimei olur.

Fizik 11 (4+2+0) 5-7 [(T+U+L) Kredi-AKTS]

Elektromanyetik ve elektrostatige giris; elektrik yiikii, Coulomb Yasasi, maddenin
elektrik yapisi; iletkenler ve dielektrik malzeme; Elektrostatik alanlar ve potansiyel,
elektrostatik enerji. Elektrik akimlari, manyetik alanlar ve Amper Yasasi. Manyetik malzeme.

Faraday indiikleme yasasi. Maxwell denklemlerinin ¢oziimleri.

Fizik Laboratuvanr II (0+0+4) 1-6 [(T+U+L) Kredi-AKTS]

Elektrik ve manyetizma konulartyla ilgili deneyler.

Bu belge, guvenli elektronik imza ile imzalanmistir.
Evraginizi https://www.turkiye.gov.tr/kafkas-universitesi-ebys linkinden BF4366FEX9 kodu ile dogrulayabilirsiniz.



Genel Kimya Il (4+0+0) 4-4 [(T+U+L) Kredi-AKTS]
Cozeltiler ve fiziksel Ozellikleri, termokimya, kimyasal denge, asit ve bazlar,
termodinamik, elektrokimya, niikleer kimya prensipleri gibi kimyasal kavramlarinin

pekistirilmesi.

Analiz Il (4+0+0) 4-5 [(T+U+L) Kredi-AKTS]

Belirsiz Integral ve Temel Integrasyon Formiilleri, Belirsiz Integralin Geometrik
Anlami, Rasyonel Fonksiyonlarin Integrali, Belirli integral ve Belirli Integralin Ozellikleri,
Integral Hesabin Temel Teoremleri, Belirli Integralle Alan, Hacim, Yay Uzunlugu Hesabi, Has
Olmayan Integraller, Sayisal Seriler, Fonksiyon Dizileri, Fonksiyon Serileri, Kuvvet Serileri ve

Taylor Serileri.

Lineer Cebir (2+0+0) 2-2 [(T+U+L) Kredi-AKTS]]

Temel kavramlar, Matrisler, determinantlar, Lineer denklem sistemleri, Vektor uzaylari.

Temel Bilgisayar (2+2+0) 3-3 [(T+U+L) Kredi-AKTS]
Bilgisayarlarin tarihgesi, bilgisayarlarin gelisimi, MS Windows, MS Word, MS Excel,

MS Powerpoint, Bazi fiziksel ve matematiksel uygulamalari.

Tiirk Dili IT (2+0+0) 2-1 [(T+U+L) Kredi-AKTS]
Zamir, Edat, Baglag, Ciimle Bilgisi, Heceleme Kurallari, Kompozisyon, Yazim Tiirleri ve
Planlanmasi, Makale Tiirleri ve Ozellikleri, Fikra, Soylesi, Hikaye ve Siir Tiirleri, Mektup, Dilekge,

Rapor Yazim Kurallar1 ve Ornekleri.

Yabanai Dil IT (Ingilizce) (2+0+0) 2-1 [(T+U+L) Kredi-AKTS]
The Simple Past Tense, Comparatives and Superlatives, Past Cont. Tense, Simple
Future Tense, The present Perfect-Past Perfect Tenses, Adjective Clauses.

Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi 11 (2+0+0) 2-1 [(T+U+L) Kredi-AKTS]

Osmanli devletinin yikilig siireci ile yeni Tiirk devleti olan Tiirkiye Cumhuriyetinin
kurulusunu hazirlayan faktorler ile Tiirk Inkilabinin esas1 ve 6zellikleri, Atatiirk¢iiliigiin ana ve
biitlinleyici ilkelerinin kavratilmasi ve benimsetilmesi ile milli birlik ve beraberlik ruhunun

kazandirilmasi amaciyla okutulmaktadir.

Bu belge, guvenli elektronik imza ile imzalanmistir.
Evraginizi https://www.turkiye.gov.tr/kafkas-universitesi-ebys linkinden BF4366FEX9 kodu ile dogrulayabilirsiniz.



2. SINIF (I11. ve IV. YARIYIL)

Titresim ve Dalgalar (4+0+0) 4-6 [(T+U+L) Kredi-AKTS]
Basit Sistemlerin Serbest Salinimlari, Cok Serbestlik Dereceli Sistemlerin Salinimlari,
Zorla Salinimlar, ilerleyen Dalgalar, Yansima, Modiilasyonlar, Atmalar ve Dalga Paketleri, Iki

ve U¢ Boyutlu Dalgalar, Kutuplanma, Girisim ve Kirmim.

Devre Analizi (3+0+0) 3-4 [(T+U+L) Kredi-AKTS]

Elektrik ve elektronik devrelerdeki pasif ve aktif elemanlarin tanimlanmasi, devrelerin
¢oziimlenmesi i¢in kullanilan Kirchhoff kurallar, siiperpozisyon prensibi, esdeger Thevenin ve
Norton teoremleri ve uygulamalari, RL ve RC devrelerinin incelenmesi, kompleks empedans

devrelerinin seri ve paralel RLC siizgeclere uygulanmasi, koprii devreleri ve transformatorler.

Fizik Laboratuvanr I1I (0+0+4) 1-5 [(T+U+L) Kredi-AKTS]

Elektrik ve elektronik devrelerin pasif ve alternatif elemanlar1 kullanilarak devrelerin
kurulmasi, Kirchhoff, siiperpozisyon prensibi, esdeger Thevenin ve Norton devrelerinin
kurulmasi ve 6l¢tim alinmasi, RL ve RC siizgeglerinin kurulmasi ve incelenmesi, kompleks

empedansin Slgiilmesi.

Diferansiyel Denklemler | (4+0+0) 4-5 [(T+U+L) Kredi-AKTS]

Diferansiyel denklemler ile ilgili temel kavramlar, diferansiyel denklemlerin
olusturulmasi, smiflandirilmasi, uygulamali bilimlerden ornekler, I. mertebe diferansiyel
denklemler, yliksek mertebe diferansiyel denklemler, mertebenin diisiiriilmesi, sabit katsayili
homojen diferansiyel denklemler, Belirsiz katsayilar metodu, parametrenin degisimi metodu,

Cauchy-Euler denklemi, Diferansiyel denklem sistemleri.

Fizikte Matematik Yontemler I (4+0+0) 4-5 [(T+U+L) Kredi-AKTS]

Determinantlar: Determinant 6zellikleri ve hesaplanmasi, simetrik ve anti simetrik
determinantlar, Lineer denklem sistemleri. Matrisler: Matris islemleri, 6zel matris tiirleri, 6z
deger ve 6z vektor problemleri. Vektorel analiz: vektor cebri, birim vektorler, vektorlerde tiirev
ve integral, vektor operatorler, egrisel integral. Sonsuz diziler ve seriler: yakinsama testleri,
kuvvet serileri, Taylor ve Mclauren serileri. Fourier serileri ve fizikte kullanimi. Koordinat
doniigiimleri: Lineer ve ortogonal doniisiimler, matrislerin kosegenlenmesi, egrisel

koordinatlar, 6l¢ek carpanlart.

Mesleki Ingilizce I (2+0+0) 2-2 [(T+U+L) Kredi-AKTS]

Bu belge, guvenli elektronik imza ile imzalanmistir.
Evraginizi htttretieMGrameéreekrat keflaasitnyepditadimibgleiinkigerer8t:4366FEX9 kodu ile dogrulayabilirsiniz.



Bilgisayar Programlama I (2+0+0) 2-3 [(T+U+L) Kredi-AKTS]

Programlamaya giris: Matematiksel islemler, karsilastirma ve mantiksal islemler.
Algoritma Hazirlama: Operatorler ve ilgili terimler, aktarma islemi, saya¢ tanimi, dongii
manti81. Akis Diyagramlari. Programlama dilleri ve genel yapisi. C++ “a girig. C++ veri tipleri.
Matematiksel islemler ve fonksiyonlar. C++ kontrol yapilari. C++ dongii yapilari. C++’da

Girig-¢ikis islemleri. C++ dizi kavrami. C++ dosya yapisi ve yonetimi.

Bilim Tarihi (2+0+0) 2-3 [(T+U+L) Kredi-AKTS]
Elde bulunan belgelere gore, eski Grek ve Roma uygarliklarindan giiniimiize kadar
gelen, “Bilim Tarihi” agirlikli olarak fizikteki gelismeler kapsama alinarak, insanlik kiiltiiriine

ve giinliik yasama olan etkilerini kronolojik diizen igerisinde tartismaktadir.

X-Isilarmma Giris (2+0+0) 2-3 [(T+U+L) Kredi-AKTS]
Elektromanyetik Spektrum, X-Isinlarinin Uretimi ve Ozellikleri, Fotonlarn maddeyle
etkilesimi, Siirekli X-Isim1 kaynaklar1 ve 6nemi, X-Isim1 kaynaklarinin karakteristikleri ve

onemi, X-Isinlarinin Sagilmasi.

Modern Fizik (4+0+0) 4-6 [(T+U+L) Kredi-AKTS]
Gorelilik teorisi, Atomun yapisi, kara cisim olayi, 151 kuantalanmasi, Madde dalga

ikilemi, Schrodinger dalga denklemi.

Temel Elektronik (3+0+0) 3-4 [(T+U+L) Kredi-AKTS]

Elektronikte kullanilan diyotlarin yapisi ve ¢alismasi, diyotlarin dogrultucu ve
diizenleyici devrelerde uygulanmasi, zener diyotlar1 ve gerilim ¢ogaltic1 devreler, transistorlerin
yapisi ve calismasi, beslenme karakteristikleri, devreye baglanma yontemleri, yiikseltegler ve
onlarin hesaplanmasi. Alan etkili transistorler (FETs), yapilari, beslenmeleri, BJT Kii¢iik sinyal
analizi, hibrit parametrelerinin tanitimi, transistoriin matematiksel modelinin kurulmasi, ¢ok

basamakli transistor yiikselteglerinin analizi, Genis bantl yiikseltecler.

Fizik Laboratuvar: IV (0+0+4) 1-5 [(T+U+L) Kredi-AKTS]
Elektronikte kullanilan diyotlarin yapist ve caligmasi, diyotlarin dogrultucu ve
diizenleyici devrelerde uygulanmasi, zener diyotlar1 ve gerilim ¢ogaltici devreler, transistorlerin

yapisi ve ¢alismasi, Diyotun ve transistoriin akim-gerilim karakteristiklerinin 6lgiilmesi.

Diferansiyel Denklemler 11 (4+0+0) 4-5 [(T+U+L) Kredi-AKTS]

Kismi diferansiyel denklemler ile ilgili temel kavramlar, I. mertebe kismi diferansiyel

lag. giyshlj.elekironik imza.ile imzalanmistir. .. .
cradlenklemler, 1. fieRtEEE: RUUIIGESH WIIRRGVRTEARIEHILE L mericbe kismi diferansivel

denklemler, telin titresim denklemi, 1s1 gegirgenlik denklemi.



Fizikte Matematik Yontemler II (4+0+0) 4-5 [(T+U+L) Kredi-AKTS]

Kompleks sayilar: islemler, kutupsal gosterim, Euler gosterimi, kuvvet ve kdk hesabu.
Kompleks degiskenli fonksiyonlar: tiirev ve analitik fonksiyon, Cauch-Riemann kosullari,
harmonik fonksiyonlar, kompleks integral, Cauchy teoremi ve integral formiilleri, kompleks
fonksiyonlarin seri agilimi, rezidii teoremi ve uygulamalari. Diferansiyel denklemler: seri
coziimleri, kuvvet serisi ve Frobenius yontemi. Legendre, Bessel ve Hermite diferansiyel
denklemleri ve ilgili polinomlar. Kismi diferansiyel denklemler: Poisson ve Laplace

denklemleri, 1s1 yayilim denklemi, dalga denklemi.

Mesleki Ingilizce IT (2+0+0) 2-2 [(T+U+L) Kredi-AKTS]

Genel Gramer tekrar1 ve basit yapili ciimlelerin cevirisi.

Bilgisayar Programlama Il (2+0+0) 2-3 [(T+U+L) Kredi-AKTS]
Yapilandirilmis program gelistirme, Program kontrolii, Fonksiyonlar, Diziler, Isaretciler,

Karakterler ve diziler, Bicimlendirilmis giris/cikis, Yapilar, Dosya isleme, Veri yapilart.

Optik (2+0+0) 2-3 [(T+U+L) Kredi-AKTS]
Geometrik optigin temel kanunlar1 ve bunlarin Huygens prensibi ve Ferma prensibinden

tiiretilmesi, yansima ve kirilma ile olusan goriintiiler ve uygulanmas.

Bilim Felsefesi (2+0+0) 2-3 [(T+U+L) Kredi-AKTS]

Bilimin Onemi ve Tanimi: Bilim, Ortak Duyu, Din ve Felsefe, Formel Disiplinler; Bilim
ve Dil; Bilimsel Yontem: Kapsam ve Simirlari, Farkli Yorumlamalar; Olguya Gitme Yollar::
Gozlem ve Deney, Olgmenin Mantiksal Yapisi, Bilimsel Aciklama, Bilimsel Yasa Kavrami,
Hipotez Dogrulama, Bilimde Nedensellik Ilkesi, Bilimsel Teorinin Yap1 ve Islevleri, Bilimin

Insancil Sorunlari, Bilim Adaminin Sorumlulugu, Bilim ve Hiimanizma.

Bu belge, guvenli elektronik imza ile imzalanmistir.
Evraginizi https://www.turkiye.gov.tr/kafkas-universitesi-ebys linkinden BF4366FEX9 kodu ile dogrulayabilirsiniz.



3. SINIF (V. ve VI. YARIYIL)

Kuantum Fizigi I (4+0+0) 4-7 [(T+U+L) Kredi-AKTS]

Kuantum mekaniginin tarihsel gelisimi: Kara cisim isimasi, fotoelektrik olay, Compton
olayi, Rutherford atom modeli ve Bohr teorisi, de Broglie hipotezi ve madde dalgalari. Madde
ve dalga: Dalga-pargacik ikilemi, dalga paketi, Fourier serisi ve integrali, belirsizlik ilkesi.
Schrodinger denklemi: Operator kavrami, dalga fonksiyonunun olasilik yorumu, beklenen
degerler, momentum uzayi, zamandan bagimsiz Schrodinger denklemi, Dirac Delta
fonksiyonu. Tek boyutlu sistemler: Basamak potansiyeli, potansiyel engeli, tiinel olay1, sonsuz

kuyu potansiyeli, kare kuyu potansiyeli, harmonik salinici.

Klasik Mekanik (4+0+0) 4-7 [(T+U+L) Kredi-AKTS]

Vektor Cebri ve Koordinat Sistemleri, Newton Mekanigi ve Uygulamalari, Rijid
Cisimlerin Dinamigi, Merkezi Kuvvet Alaninda Hareket (iki Cisim Problemi), Eylemsiz
Referans Sistemlerinde Hareket, Ciftlenimli Salinimlar, Hamilton Prensibi- Lagrange ve

Hamilton Dinamigi.

Is1 ve Termodinamik(4+0+0) 4-6 [(T+U+L) Kredi-AKTS]

Giris, Termodinamik sistemlerin tanimlanmasi, Termal Denge ve Sicaklik ve
termodinamigin sifirinct yasasi. Is1 ve i¢ enerji. Termodinamik is. Termodinamigin birinci
yasasl. Gazlarin kinetik teorisi. Is1 makinalar1 ve termodinamigin ikinci yasasi, Entropi ve
termodinamigin {glincli  yasasi. Termodinamik Potansiyeller, Maxwell Bagintilari,

Uygulamalar.

Fizik Laboratuvar1 V (0+0+4) 1-4 [(T+U+L) Kredi-AKTS]
Sontimlii Harmonik Hareket, Seri ve Paralel Bagli Yaylarda Yay Sabitinin Bulunmasi,
Is1 Motoru ve Sicaklik Verimi, Ist Motorunun Verimi, Is1 Pompasi Performans Katsayisi,

Optimum Performans i¢in Yiik Direnci Tayini, Metallerin Is1 Kapasitesi.

Elektronik I (2+0+0) 2-3 [(T+U+L) Kredi-AKTS]

Elektronikte kullanilan diyotlarin yapist ve caligmasi, diyotlarin dogrultucu ve
diizenleyici devrelerde uygulanmasi, zener diyotlari ve gerilim ¢ogaltici devreler, transistorlerin
yapisi ve calismasi, beslenme karakteristikleri, devreye baglanma yontemleri, yiikseltegler ve

onlarin hesaplanmasi.

Mesleki Inglllzlge III (2+0+0) 2-3 [(T+U+L) Kredi-AKTS

belge, guvenli elektronik imza ile imzalanmisfir
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Akiskanlar Mekanigi (2+0+0) 2-3 [(T+U+L) Kredi-AKTS]
Madde, basing-yogunluk, Akiskanlarin Ozellikleri, Molekiil Yap1 ve Siireklilik
Hipotezi, Viskozitenin Temel Kanunu, Sikistirilabilir ve Sikistirilamaz Sivilarda Basing

Degisimi, Akigkan Hareketinin Tanimi, Bernouilli Esitligi.

Lineer Optik (2+0+0) 2-3 [(T+U+L) Kredi-AKTS]
Isigin elektromanyetik teorisinin temellerinin agiklanmasi, elektromanyetik dalgalarin
ozellikleri, grup ve faz hizi, elektromanyetik dalgalarin tasidigi enerji, girisim ve kirmim

olaylarinin agiklanmasi ve uygulanmasi.

Alan Teorisine Giris (2+0+0) 2-3 [(T+U+L) Kredi-AKTS]
Klasik Alan Teorisi, Kanonik Kuantizasyon, Skaler, Spinnor ve Vektor Alani
Kuantizasyonu, Alanlarin etkilesimi ve Pertiirbasyon Teorisi, Simetriler, Feynman

Diyagramlart.

Kuantum Fizigi II (4+0+0) 4-7 [(T+U+L) Kredi-AKTS]

Dalga Fonksiyonu Uzayi, Lineer Operatorlerin Matris Temsili, Siiperpozisyon ilkesi,
Sira Degistiren Operatorler ve 6l¢me, Dirac Braket Notasyonu, 3 Boyutlu Problemler, Kiiresel
Simetrik Potansiyel, Agisal Momentum Ozfonsiyonlari, Radyal Schrodinger Denklemi,
Hidrojen Atomu, Yaklasik Yontemler, Pertiirbasyon Ac¢ilimi, Varyasyon Yontemi, Zamana

Bagimli Pertiirbasyon Teorisi, Agisal Momentum ve Spin, Simetri ve Doniigiimler.

Elektromanyetik Teori (4+0+0) 4-7 [(T+U+L) Kredi-AKTS]

Girig, Vektor Analizi, Diferansiyel Hesap, Gradyan, Diverjans, Rotasyon, Gradyanin
Temel Teoremi, Diverjansin Temel Teoremi, Rotasyonun Temel Teoremi, Kiiresel Polar ve
Silindirik Koordinatlar, Elektrostatik, Gauss Yasasi, Elektrostatik Potansiyel, Poisson ve
Laplace Esitlikleri, Siirekli Yiik Dagilimi, Elektrikte Is ve Enerji, Siirekli Yiik Dagilimmin
Enerjisi, Kondansatorler, Kapasitorler, Tek Boyutta 1ki Boyutta ve Ug Boyutta Laplace
Denklemleri. Madde Icindeki Elektrik Alanlar, Dielektrikler, Tesirle Olusan Dipoller,
Polarizasyon, Dielektriklerin Varliginda Gauss Yasasi, Lineer Dielektrikler, Magnetostatik,
Magnetik Alanlar ve Kuvvetler, Biot-Savart Yasasi, Amper Yasasi, Magnetik Vektor

Potansiyeli, Polarizabilite ve Suseptibilite.

Istatistik Fizik (4+0+0) 4-6 [(T+U+L) Kredi-AKTS]
Termodinamik yasalarin tekrar;, Olasiik ve Istatistik, Istatistiksel Yaklasim,

Mikrokanonik BT oplukiiveKanehilonikTophilekidagdmm;stiKuantum  Istatistik Mekanigi,

Evraq:|n|2| htt s://Www.turkjye.%ov.tr/ka,fkas-_uni.versi,tesi;ebys linkinden BF4366FEX9 kodu ile dogrulayabilirsiniz.
ermi-Dirac Istatistigi, Bose-Einstein Istatistigi.



Fizik Laboratuvar VI (0+0+4) 1-4 [(T+U+L) Kredi-AKTS]
Milikan yag damlasi, elektronun 06zgiil yiikiiniin ve Planck sabitinin Olgiilmesi,

fotoelektrik olay, Frank-Hertz deneyi, Girisim sagaklari, Michelson-Morley deneyi.

Elektronik Il (2+0+0) 2-3 [(T+U+L) Kredi-AKTS]
Alan etkili transistorler (FETs), yapilari, beslenmeleri, BJT Kiigiik sinyal analizi, hibrit
parametrelerinin tanitimi, transistoriin matematiksel modelinin kurulmasi, ¢ok basamakli

transistor yiikselteclerinin analizi, Genis bantl1 yiikseltecler.

Mesleki ingilizce IV (2+0+0) 2-3 [(T+U+L) Kredi-AKTS]
Bu derste dgrencilere fizik alaninda Ingilizceden Tiirkgeye ve Tiirkceden Ingilizceye

ceviriler yaptirilir.

Lazer Fizigine Giris (2+0+0) 2-3 [(T+U+L) Kredi-AKTS]
Lazer Isiginin Basit Ilkeleri, Lazerin Ozellikleri ve Uretimin Fiziksel Arka plani, Lazer
Rezonatdrleri, Aynalar ve Modlar, Lazer Tipleri, Katihal Lazerleri, Gaz Lazerleri, Sivi

Lazerleri ve Yaniletken Lazerler.

Fiber Optik (2+0+0) 2-3 [(T+U+L) Kredi-AKTS]
Optiksel Fiberler: Tanimi, yapilari. Sayisal agiklik. Isigin optiksel dalga ortaminda
ilerlemesi. Kirilma indisi profilleri. Dagilma. Cok modlu ve tek modlu fiberler. Maxwell

esitlikleri. Optiksel fiberlerin gesitleri Optiksel fiberlerin iiretim yontemleri ve kayiplar.

Fizikte Bilgisayar Uygulamalan (2+0+0) 2-3 [(T+U+L) Kredi-AKTS]

Bu dersin amaci, 6grenciye bilgisayar sistemleri, ¢evre birimlerinin ve grafiksel
kullanici ara yiizlerinin kullanimi, bilimsel kelime isleme (Word, Word Perfect veya Latex
araciligiyla), tablolama, hesap tablolar1 (Excel veya Paradox araciligiyla), grafik sunumlar, bu
kolayliklarin basit fiziksel problemlere uygulanmasi, elektronik posta ve bilgi erigsim sistemleri

(Bitnet, Internet), programlamanin temelleri.

Bu belge, guvenli elektronik imza ile imzalanmistir.
Evraginizi https://www.turkiye.gov.tr/kafkas-universitesi-ebys linkinden BF4366FEX9 kodu ile dogrulayabilirsiniz.



4. SINIF (VI11. ve VIII. YARIYIL)

Katihal Fizigi I (4+0+0) 4-6 [(T+U+L) Kredi-AKTS]
Kristal orgiisii, kristal simetrisi, x-1s1n1 kirinimi, ters orgii, kristallerde baglanma, 6rgii

titresimleri ve fononlar, serbest elektron fermi gazi, katilarin band modeli.

Atom ve Molekiil Fizigi (4+0+0) 4-5 [(T+U+L) Kredi-AKTS]

Atomlara iliskin temel kavramlar-Tek Elektronlu Atomlar, Hidrojen Atomu, Hidrojen
Spektrumu, Agisal Momentum Kuantizasyonu, Zeeman Olayi, Spin-Orbit Etkilesmesi, Cok
elektronlu atomlar, Helyum atomu, Pauli Ilkesi, Atomlarin Elektronik Yapisi, L-S Kuplaj,
X-Ismlar1 Spektrumu-Molekiillere iliskin temel kavramlar, Hidrojen molekiilii, Molekiiler
yoriingeler, Molekiillerde baglar, molekiillerin elektronik yapisi, molekiiler donmeler ve

titresimler, Elektronik Gegisler.

Spektroskopiye Giris (3+0+0) 3-3 [(T+U+L) Kredi-AKTS]

X-1s1m1 Fotoelektron Spektroskopisi, X-151m1 Sogurma Spektroskopisi, Mossbauer
Spektroskopisi, Raman, IR Spektroskopileri, Niikleer Manyetik Rezonans Spektroskopisi.
Spektrumlar ve onlarin degerlendirilmesi, Nitel ve Nicel Analizler, Spektrometre Tiirleri ve

Spektroskopideki yeni gelismeler.

Arastirma Projesi I (2+2+0) 3-6 [(T+U+L) Kredi-AKTS]

Ogrencinin Fizik bilimi ile ilgili konularda kendisi i¢in danisman tarafindan belirlenen
arastirma konusu hakkinda gerekli literatiir taramalarin1 yapmasi ve bu arastirma konusu icin
gerektiginde danisman hocasinin gozetiminde deneysel olarak calismalar yapmasidir. Daha
sonra dgrenci, yapmis oldugu caligmalarindan elde ettigi sonuglar1 boliim hocalari tarafindan
olusturulan jiiriye kars1 yazili ve sozlii olarak sunumunu gergeklestirecektir. Bu ders ile 6grenci

eger lisanstistii egitimi diisiinliyorsa bunun icin de kii¢iik bir 6n hazirlik yapmis olacaktir.

Fizikte Arastirma Teknikleri (3+0+0) 3-5 [(T+U+L) Kredi-AKTS]
Bilimin tanimi, Bilimsel arastirma, Bilimsel yontem, Arastirmanin asamalari,
Arastirmada kullanilan veri toplama teknikleri, Arastirma sonuglarinin istatistiksel analizi,

Konferans, Bildiri hazirlanmasi, Tez hazirlanmasi ve Sunumu.

Bu belge, guvenli elektronik imza ile imzalanmistir.
Evraginizi https://www.turkiye.gov.tr/kafkas-universitesi-ebys linkinden BF4366FEX9 kodu ile dogrulayabilirsiniz.



Radyasyon ve Saghk Fizigi (3+0+0) 3-5 [(T+U+L) Kredi-AKTS]

Radyasyon ve ozellikleri. Alfa 1sinlari. Madde ile yiiklii pargaciklarin etkilesmesi.
Gamma ve X-isinlart. X- 1sinlarinin madde ile etkilesmesi. Notronlar. Notronlarin madde ile
etkilesmesi. Radyasyon dozu. Radyasyon 6l¢timii. Doz hesaplanmasi. Radyasyondan korunma
giivenlik standartlari, atomik ve niikleer yapi, Radyoaktivite, Radyasyonun maddeyle
etkilesimi, Radyasyonun belirlenmesi ve olgiilmesi, Radyasyon Dozimetresi, Iyonlasmis

radyasyonun biyolojik etkileri.

Gravitasyon ve Kozmoloji (3+0+0) 3-5 [(T+U+L) Kredi-AKTS]

Tensor Cebirine Giris, Diferansiyel Geometride baglanti ve egrilik, Kiitle-cekim
alanlar1, Esdegerlik ilkesi, Uzay-zaman kavrami, Kiitle-¢ekim teorilerinde eylem integralleri,
Eylem integrallerinin degisimi, Einstein alan denklemleri, Simetri analizleri ve korunan
nicelikler, Einstein teorisinin éngoriileri, Ozel simetrili ¢éziimler, Gravitasyon dalgalari, Kara

delikler, Goreli kozmoloji modelleri.

Astrofizige Giris (3+0+0) 3-5 [(T+U+L) Kredi-AKTS]

Astronominin kisa bir tarihi- Ptolemy, Galileo, Copernicus, Keppler ve Newton,
Gezegensel yoriingeler, Glines Sistemimiz ve Pluto problemi, Exogezegenlerin Kesfi,
Karadeliklere Giris, Pulsarlar, Hubble Yasas1 ve Biiyiikk Patlama, Karanlik Madde, Karanlik
Enerji.

Hizlandiric: Fizigine Giris (3+0+0) 3-5 [(T+U+L) Kredi-AKTS]

Hizlandiricilar, Detektorler, Klein-Gordon denklemi, Dirac denklemi, Ayar degismezligi,
Skaler alan kuantumlanmasi, Foton alani kuantumlanmasi, Fermiyon alan1 kuantumlanmasi,
Skaler, foton, elektron propagatér hesabi, Sagilma matrisi, miion-antimuon sag¢ilimi, Zayif

kuvvet, Feynman diyagramlari, Elektron-pozitron Simetri kirmima.

Dedektor Fizigine Giris (3+0+0) 3-5 [(T+U+L) Kredi-AKTS]
Gazli sayaglar (iyonlagma odalari, ¢ok telli orantili sayaglar, geiger muller sayaglart),

katihal dedektorleri, pirilti sayaglari, fotogogalticilar, dedektorlerin ¢alisma prensipleri.

Katihal Fizigi 11 (4+0+0) 4-6 [(T+U+L) Kredi-AKTS]
Yariiletkenler, Fermi yiizeyleri, plasmonlar, polaritonlar ve polaronlar, optik siirecler,

stiperiletkenler, Dielektrikler ve ferroelektirikler, Manyetik 6zellikler.

Bu belge, guvenli elektronik imza ile imzalanmistir.
Evraginizi https://www.turkiye.gov.tr/kafkas-universitesi-ebys linkinden BF4366FEX9 kodu ile dogrulayabilirsiniz.



Niikleer Fizik (4+0+0) 4-5 [(T+U+L) Kredi-AKTS]

Atom modelleri, niikleer fizikteki temel kavramlar, birimler, boyutlar; cekirdek
yarigapi, kiitlesi, taban durumundaki c¢ekirdeklerin baglanma enerjileri; yar1 deneysel kiitle
formiilii, niikleer elektromanyetik momentler; Radyoaktivite, radyoaktif bozunma yasasi, yari
Omiir, ortalama Omiir; radyoaktif seriler; radyoaktif yas tayini, radyasyon 6l¢iim birimleri;
radyasyonun maddeyle etkilesimi; niikleer radyasyonun 6l¢timii. Cekirdegin temel 6zellikleri

ve ¢ekirdek Modelleri, Cekirdek Radyasyonlari.

Fizik Laboratuvar: VII (0+0+2) 1-3 [(T+U+L) Kredi-AKTS]
Geiger-Miiller sayacinin tanitilmasi, Farkli kaynaklar kullanilarak radyasyon dl¢timii ve
kullanilan dedektroriin verimlilik dl¢timii. Yariiletkenlerin, Akim-Gerilim Karakteristigi, Optik

Sogurma Olgiimleri, Hall Etkisi dl¢iimlerinin yapilmasi.

Arastirma Projesi Il (2+2+0) 3-6 [(T+U+L) Kredi-AKTS]

Ogrencinin Fizik bilimi ile ilgili konularda kendisi i¢in danismani tarafindan belirlenen
aragtirma konusu hakkinda gerekli literatiir taramalarin1 yapmasi ve bu aragtirma konusu igin
gerektiginde danigsman hocasinin gozetiminde deneysel olarak ¢aligmalar yapmasidir. Daha
sonra 0grenci, yapmis oldugu calismalarindan elde ettigi sonuglar1 boliim hocalari tarafindan
olusturulan jiiriye kars1 yazili ve s6zlii olarak sunumunu gerceklestirecektir. Bu ders ile 6grenci

eger lisansiistli egitimi diisiiniiyorsa bunun i¢in de kii¢lik bir 6n hazirlik yapmis olacaktir.

Yariiletkenler Fizigine Giris (3+0+0) 3-5 [(T+U+L) Kredi-AKTS]
Elektronik iletkenligin bant teorisi. Yariiletkenlerin temelleri, Saf ve Katkili
Yariiletkenler, Elektriksel iletkenlik, Optik siiregler, Diflizyon, Cogunluk tasiyicilarinin iletimi

ve tekrar birlesimi, Basit yariiletken eklemler, Diyot denklemi.

Parcacik Fizigine Giris (3+0+0) 3-5 [(T+U+L) Kredi-AKTS]
Leptonlar, kuarklar, mezonlar, baryonlar, Bozonlar, 4 temel kuvvet, parcaciklar
arasindaki etkilesmeler, korunum kanunlari(Enerji, momentum korunumu, Leptonlarin

korunmasi, baryon ve garipligin korunmasi.

Siiperiletkenlige Giris (3+0+0) 3-5 [(T+U+L) Kredi-AKTS]
Siiperiletkenlik nedir, Meissner olay1. London denklemi, BCS teorisi, aki kuantizasyonu

ve uygulamalari, Josephson tiinelleme olay1 ve uygulamalari, yiiksek sicaklik siiperiletkenligi.

Bu belge, guvenli elektronik imza ile imzalanmistir.
Evraginizi https://www.turkiye.gov.tr/kafkas-universitesi-ebys linkinden BF4366FEX9 kodu ile dogrulayabilirsiniz.



Fizikte Yeni Gelismeler (3+0+0) 3-5 [(T+U+L) Kredi-AKTS]

Fizikle ilgili son zamanda yapilan ve yapilmakta olan dnemli deneylerin bilimsel ve
teknolojik getirisi, Son zamanlarda bulunan fizikle ilgili ilging arastirmalar ve sonuglari, Fizigin
uygulanmasinda onemli olan bazi fizik konulariyla ilgili bilgiler, Fizikte ragbette olan bazi
konular, Enerji doniisiimleriyle ilgili son zamanlarda gerceklestirilen yeni gelismeler, Atom ve
niikleer le ilgili analitik yontemler, Niikleer tekniklerin uygulanmalari, Fizigin malzemelerin

kalitesinin gelismesindeki ve nanopargacik tiretimindeki katkisi.

Plazma Fizigine Giris (3+0+0) 3-5 [(T+U+L) Kredi-AKTS]
Plazmanin tanimi, dogadaki plazmalar, plazma parametreleri, plazmanin
siiflandirilmasi, Plazmadaki kolektif davranis; termodinamik denge, iyon ve elektron

mobiliteleri, tek- tanecik ve Akiskan Modellerinin incelenmesi.

Notron ve Reaktor Fizigi (3+0+0) 3-5 [(T+U+L) Kredi-AKTS]
Niikleer enerjinin tarihsel gelisimi, Bag enerjileri, Notronlarin etkilesimi, Notronlarin
maddeyle etkilesimi, Notron optigi, Diflizyon Teorisi, Notronlarin Yavaslamasis, Niikleer

Reaktorlerin Temel Prensipleri, Reaktor Kinematigine Giris.

Bu belge, guvenli elektronik imza ile imzalanmistir.
Evraginizi https://www.turkiye.gov.tr/kafkas-universitesi-ebys linkinden BF4366FEX9 kodu ile dogrulayabilirsiniz.





